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سخن سردبیر

به نام خداوند بخشاینده و مهربان

با افتخار و شـــادی به اطلاع می رســـانم که نخســـتین شـــماره نشریه علمی و فرهنگی تلاطم منتشر 

شـــد. این نشریه که توســـط دانشـــکده فنی مهندســـی مکانیک میانه ، دانشـــگاه تبریز به صورت 

فصلنامه منتشـــر می شـــود، به مباحث و مســـائل مربوط بـــه اخبار روز جهان در مـــورد صنعت های 

مختلـــف ، تولیـــدات و اختراعات جدیـــد و همینطور ارائه راه حل های مناســـب که خیلـــی میتواند به 

اینـــده کشـــورمان مفید واقع شـــود می پـــردازد. هدف ایـــن نشریه ارائـــه دیدگاه هـــا و تحلیل های 

علمـــی و پژوهشـــی در زمینه هـــای مختلـــف مهندســـی مکانیـــک مانند صنعـــت خودرو ســـازی ، 

هوافصـــا، ماشـــین آلات صنعتـــی، نانـــو تکنولوژی  و ... اســـت.در این شـــماره از نشریـــه، مقالاتی با 

موضوعـــات متنـــوع و جـــذاب از جمله بررســـی  برخی شـــرکت های مادر خـــودرو و شـــرکت های زیر 

مجموعـــه انها ، نحـــوه انتقال قـــدرت  و کنترل بهینـــه ی سیســـتم‌های دینامیکـــی، معرفی برخی 

خـــودرو هـــای روز جهان و قابلیـــت های اســـتثنایی انها ، نحوه تولیـــد خودرو داخلی و مقایســـه ان 

با ســـایر خودرو ســـاز هـــای جهان و ... به چاپ رســـیده اســـت. امیدوارم کـــه این مقـــالات بتوانند به 

افزایـــش دانـــش و آگاهی خواننـــدگان درباره کارکردهـــا وابداعـــات نوآورانه کمک کننـــد و مبنایی 

بـــرای بحث هـــا و تبـــادل نظرهای علمی و پژوهشـــی فراهـــم آورند.در پایـــان از همه نویســـندگان، 

همـــکاران ، هیئـــت تحریریه و خواننـــدگان این نشریـــه که با حمایت هـــا و همکاری هـــای خود به 

انتشـــار و ادامـــه کار نشریـــه کمـــک کرده انـــد، صمیمانه تشـــکر می‌کنـــم و از خداوند متعـــال برای 

همـــه آنان سلامتـــی و موفقیـــت آرزو می کنم.

سردبیر نشریه علمی مهندسی مکانیک

مهندس مهدی تحفه ورزقان
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پژوهش و گردآوری :

اطلاعات دانشجویی :

اطلاعات تماس مستقیم :

ی منصــــــــــور مجتبـــــــی 

می‌تـــوان  را  مکانیـــک  مهندســـی  کاربـــرد 

و  قدیمـــی  مختلـــف  جوامـــع  آرشـــیوهای  در 

دوران  در  نمـــود.  مشـــاهده  قرون وســـطی 

کهن، در خاور نزدیک شـــش ماشـــین ســـاده 

وِِه و سطح شیب دار 
ُ

شـــناخته شـــده بودند. گُ

هـــر دو از زمانه پیش از تاریخ شـــناخته شـــده 

بودند. چرخ و ســـازوکار چرخ و محـــور در هزارهٔٔ 

پنجـــم ق. م در بین النهریـــن )عـــراق کنونی( 

اختـــراع گردید. در حـــدود ۵ هزار ســـال پیش 

ســـازوکار اهرم در خـــاور نزدیک بـــرای کاربری 

در ترازوی ســـاده، و در مصر بـــرای حرکت دادن 

اشـــیا  حجیـــم بـــه وجـــود آمـــد. همچنین در 

حـــدود …۳ ســـال ق.م. در بین النهرین، اهرم 

در نخســـتین جرثقیـــل بـــه نـــام شـــادوف که 

بـــرای بـــالا کشـــیدن آب بـــکار بـــرده می شـــد، 

مـــورد اســـتفاده قـــرار گرفـــت. قدیمی تریـــن 

مـــدارک در مـــورد قرقره هـــا بـــه اوایـــل هزاره 

دوم قبل از مـــیلاد در بین النهرین برمیگردد. 

نخســـتین ماشـــین های کاربردی که با نیروی 

آب کار می کردنـــد یعنـــی چرخ آبـــی و آســـیاب 

آبـــی در ســـده ۴ ق.م. در امپراتـــوری ایـــران در 

ایران و عراق امروزی، ظاهر شـــدند. در ســـنت 

غـــرب علـــم مکانیـــک تحـــت نفـــوذ کارهای 

ارشـــمیدس )۲۸۷–۲۱۲ ق. م( در یونـــان کهن 

قـــرار گرفته اســـت. در زمـــان تســـلط رومیان بر 

مصـــر، نخســـتین دســـتگاهی کـــه بـــا نیروی 

توســـط  آیولیپایـــل  بنـــام  می کـــرد  کار  بخـــار 

هرون اســـکندرانی )حدود ۱۰–۷۰ م( ســـاخته 

نگ هِِنگ )۷۸–۱۳۹ م( طرحی 
َ
شـــد. در چین، ژَ

لرزه  ارائـــه داده،  آبـــی  از ســـاعت  پیشـــرفته تر 

ســـنج را اختراع نمود، و ما جون )۲۰۰–۲۶۵ م( 

ارابـــه ای با چرخ دنده های دیفرانســـیل اختراع 

چینـــی  مهنـــدس  و  ستاره شـــناس  نمـــود. 

ســـو ســـانگ )۱۰۲۰–۱۱۰۱ م( در قرون وســـطی 

در  دنـــگ  چرخ  کاربری  از  قبـــل  ســـده  دو  و 

ســـاعتهای اروپائی، یک ســـازوکار چرخ دنگ را 

در ســـاختمان برج ســـاعت نجومی خـــود بکار 

گرفـــت. وی همچنیـــن مخترع نخســـتین چرخ 

بـــرای انتقـــال نیرو می‌باشـــد.  زنجیـــر دورانی 

در دوران طلایـــی تمـــدن اسلامی )ســـده های 

۷ تـــا ۱۵ مـــیلادی(، مخترعـــان مســـلمان تأثیر 

شـــایانی بر فن آوری مکانیـــک گزاردند. یکی از 

نـــان بنام بدیـــع الزمان ابوالعز بن اســـماعیل  آ

ری کتاب مـــعروف خـــود را با عنوان 
َ
بـــن رزازجََزَ

»مبانـــی نـــظری و عملی مهندســـی مکانیک 

در تمـــدن اسلامی« در  ســـال ۱۲۰۶   نگاشـــته 

و طرح هـــای مکانیکـــی فراوانـــی را ارائـــه داد. 

طـــراح  نخســـتین  بعنـــوان  همچنیـــن  ری 
َ
جََزَ

ابـــزاری همچـــون میل لنـــگ و میـــل بادامک 

فراوانـــی  ســـازوکارهای  اســـاس  امروزه  کـــه 

می باشـــند، شـــناخته می شـــود.

ســـده ۱۷ میلادی شاهد پیشـــرفتهای مهمی 

در اصـــول اساســـی مهندســـی مکانیـــک در 

انگلســـتان بـــود. در ایـــن ســـدهآیزاک نیوتن 

قوانیـــن حرکـــت نیوتـــن را ارائه داده حســـاب 

اســـاس  بعنـــوان  را  انتگـــرال  و  دیفرانســـیل 

ریاضـــیِِ علم فیزیـــک ابداع نمـــود. در بدو امر 

نیوتـــن در چاپ و انتشـــار کارهـــای خود مردد 

بـــود، لکـــن، بالاخره چنـــد تـــن از همکارانش 

همچـــون ادموند هالـــی او را متقاعد به چاپ 

ثـــارش نمودند تـــا جامعه بـــشری از ایـــن آثار  آ

بهره مند گـــردد. گوتفریـــد ویلهلم لایبنیتس 

نـــیز بعنـــوان مبتکـــر حســـاب دیفرانســـیل و 

انتگـــرال در ایـــن عصر شـــناخته شده اســـت.

در ایـــالات متحـــده آمریـــکا، پس از تأســـیس 

انجمـــن مهندســـان عمـــران آمریکا در ســـال 

۱۸۵۲ و مؤسســـه مهندســـان معـــدن آمریکا 

در ســـال۱۸۷۱، انجمـــن مهندســـان مکانیـــک 

آمریـــکا بعنوان ســـومین انجمن مهندســـی 

گردیـــد.  تشـــکیل   ۱۸۸۰ ســـال  در  آمریـــکا 

نخســـتین دانشـــگاه هائی که در این کشـــور 

دوره هـــای مهندســـی ارائـــه دادنـــد، عبـــارت 

بودنـــد از آکادمـــی نظامـــی ایـــالات متحـــده 

آمریـــکا در ســـال ۱۸۱۷، دانشـــگاه نورویـــچ در 

ســـال ۱۸۱۹ و مؤسســـه پلی تکنیک رنســـلر در 

ســـال ۱۸۲۵.

دانشجوی مهندسی مکانیک ورودی 1399
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مهندســـی مکانیک رشـــته ای دانشگاهی اســـت که به بررســـی تأثیر نیرو بر وضعیت حالت های 

مختلـــف ماده می پـــردازد. اگر مـــاده، از نـــوع جامد باشـــد، اعمال نـــیرو می‌تواند ســـبب حرکت 

جســـم شـــود یا ســـبب تغییر شـــکل جســـم شـــود. علمی که به بررســـی ارتباط نیرو بـــا حرکت 

می پـــردازد، دینامیـــک نـــام دارد و علمـــی که به بررســـی ارتباط نـــیرو و تغییر شـــکل، می پردازد، 

مقاومـــت مصالح نـــام دارد؛ بنابرایـــن هدف دســـته ای از مهندســـان مکانیک این اســـت که با 

اســـتفاده از اصـــول دینامیک بـــه طراحی، تحلیـــل و ســـاخت مکانیزم های مکانیکـــی، ربات‌ها 

و همچنیـــن تحلیـــل ســـینماتیکی و دینامیکی انواع ماشـــین ها بپردازند. بررســـی ســـینماتیک 

ماشـــین ها )نظیـــر محاســـبه موقعیت، شـــتاب و ســـرعت مکانیزم هـــای مختلـــف( و دینامیک 

ماشـــین ها )نظیر محاســـبه نیروهای دینامیکی، وجود نابالانســـی و روش هـــای بالانس کردن( 

از دیگـــر اهداف مهندســـان مکانیک اســـت. هـــدف دیگری کـــه در مهندســـی مکانیک دنبال 

می شـــود، این اســـت که با اســـتفاده از اصـــول علـــم مقاومت مصالـــح دریابد که یک ســـازه یا 

ماشـــین تحـــت نیروهای اعمال شـــده، چه طـــور تغییر شـــکل می یابد یـــا به این ســـؤال جواب 

 از آنجا که 
ً
دهـــد کـــه آیا این جســـم، تحـــت نیروهـــای اعمال شـــده، می شـــکند یا خیـــر؟ اصـــولاً

تحلیل شکســـت در مواد به خواص درونـــی آن ها ارتباط دارد، هدف دیگر مهندســـان مکانیک 

فراگـــیری علم مواد و اســـتفاده از اصـــول آن برای تحلیل خـــواص فیزیکـــی و مکانیکی مواد و 

تأثیـــر آن ها در تحمـــل نیروهای مختلـــف و همچنین چگونگی فرایندهای ســـاخت و چگونگی 

تشـــکیل آلیاژهای مختلف مواد اســـت.

هـــدف دیگر مهندســـان مکانیـــک، تحلیل تأثیر نـــیرو بر حالت هـــای غیر جامد مواد یا ســـیالات 

اســـت. به علمـــی کـــه بـــه تحلیـــل ســـینماتیکی و دینامیکـــی جریان‌های ســـیال می پـــردازد، 

مکانیـــک ســـیالات می گوینـــد. مکانیک ســـیالات کاربردهـــای بســـیاری دارد. از سیســـتم های 

میکروبیولـــوژی در بدن انســـان )خون خود یک ســـیال اســـت و قلـــب به مانند یـــک پمپ عمل 

می کنـــد( تـــا نـــیروی پیشـــرانش فضاپیماها بـــه این علـــم مرتبط می شـــود. هدف مهندســـان 

مکانیک از تحلیل ســـیالات این اســـت که بتوانند جریان های داخلی )ماننـــد جریان در لوله های 

انتقـــال آب، جریـــان خـــون در رگ هـــا(، جریان های خارجـــی، )مانند جریـــان هـــوا در هواپیما که 

باعـــث تعـــادل آن می شـــود(، جریان های پتانســـیل )مانند جریان هوای مکیده شـــده توســـط 

جـــارو برقـــی(، جریان کانـــال باز )ماننـــد جریان ســـیال در رودخانه هـــا و کانال هـــای انتقال آب(، 

جریـــان مافوق صـــوت )مانند جریـــان ســـیال در هواپیماهای مافـــوق صوت( ســـیال در حالت 

ایســـتا )مانند جریان ســـیال پشـــت ســـدها( و در نهایت ماشـــین های آبـــی یا توربوماشـــین ها 

)پمپ هـــا، توربین هـــا، کمپرســـورها و فن هـــا( را تحلیل کنند.

هـــدف دیگـــر مهندســـان مکانیـــک بررســـی فرایندهـــای انتقـــال حـــرارت اســـت. فرایندهـــای 

 به ســـه دســـته رســـانش، همرفـــت و تابش تقســـیم می شـــوند. هدف 
ً
انتقـــال حرارت، عمدتاً

اصلـــی مهندســـان مکانیـــک از فراگـــیری این علم، طراحـــی مبدل هـــای حرارتی )که بـــرای خنک 

ســـازی اســـتفاده می شـــوند( طراحـــی عایق حراراتـــی، طراحـــی پره های انتقـــال حرارت بـــا توجه 

بـــه مکانیزم هـــای اصلـــی انتقال حرارت اســـت. علـــم انتقال حـــرارت، در تهویه مطبـــوع، تحلیل 

و بهره بـــرداری از انرژی خورشـــیدی و مهندســـی پزشـــکی کاربرد بســـیاری دارد. معـــادلات حاکم 

بـــر انتقـــال حرارت رســـانش، در حالـــت پایـــدار، یک بعـــدی، دو بعدی، ســـه بعدی و حالـــت گذرا، 

شبیه ســـازی مســـائل انتقـــال حـــرارت بـــا مقاومت هـــای حرارتـــی، روش‌هـــای عددی بـــرای حل 

معادلـــه انتقـــال حـــرارت رســـانایی دوبعدی پایـــدار، انتقـــال حرارت رســـانش گـــذرا و روش های 

عـــددی برای حل معادلات حاکـــم بر آن، انتقال حـــرارت همرفت اجبـــاری در جریان های داخلی و 

خارجـــی، انتقال حرارت همرفـــت آزاد در جریان های خارجی، جوشـــش و چگالـــش، انتقال حرارت 

تشعشـــعی از مفاهیمی هســـتند کـــه مهندســـان مکانیک در ایـــن علم فـــرا می گیرند.
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اهداف مهندسی مکانیک
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بهترین دانشگاه های دنیا در مهندسی مکانیک
گاهـــی اوقات این رشـــته را نادیـــده می گیریم، اما مهندســـی مکانیک 

یک رشـــته پرطرفـــدار اســـت. مکانیک یکـــی از فناوری هایی اســـت که 

 در حـــال تغییر می باشـــد. می توان گفت 
ً
بـــی حد و حصر اســـت و دائماً

کـــه از زمـــان اختـــراع چرخ، همه چـــیز به ســـرعت در حال چرخـــش بود، 

مـــا انســـان ها خیلی زود ماشـــین، قطـــار و هواپیما در اختیار داشـــتیم 

و بـــه مـــاه ســـفر کردیـــم. مهندســـان مکانیـــک همـــه چـــیز را طراحی 

می کننـــد، از تراشـــه های کوچک تلفن، دســـتگاه های پزشـــکی نجات 

دهنـــده تـــا موتورهای جـــت. اگر به فنـــاوری اعتقاد دارید، مهندســـی 

مکانیـــک را برای آینـــده خود انتخاب کنیـــد. برای کمک به جســـتجو در 

بیـــن دانشـــگاه ها و تصمیم گـــیری آینـــده نگرانه، ما در این قســـمت 

از ســـایت 10 دانشـــگاه برتر مهندســـی مکانیـــک در جهان را برای شـــما 

ایم. کرده  لیســـت 

۱۰ امیـن دانشـکده برتـر مهندسـی مکانیـک، موسسـه فنـاوری جورجیا را تشـکیل می‌دهـد. گروه 

مهندسـی آن هـا در دو مقطـع کارشناسـی و کارشناسـی ارشـد بـه طـور مـداوم در ۱۰ دانشـگاه 

یادگـیری  اهمیـت  همچنیـن  و  تجربـی  یادگـیری  فعالیت هـای  بـه  شـدت  بـه  آن هـا  اسـت.  برتـر 

نـوآوری از سـایر کشـورها و تحصیـل در خـارج از کشـور اعتقـاد دارنـد. انسـتیتوی فنـاوری جورجیـا 

در زمینه هـای مختلفـی از جملـه مکانیـک، رباتیـک، علـوم حرارتی، سیسـتم‌های انرژی، مهندسـی 

زیسـتی، مکانیک سـیالات، فیزیک هسـته ای و پزشـکی، آکوسـتیک، تریبولوژی، طراحی و ساخت 

تحقیـق می کننـد و بـه همیـن دلیـل ایـن مجموعـه از بهتریـن دانشـگاه‌های مهندسـی مکانیک 

اسـت و ایـن نـیز بـه لطـف همگام بودن بـا دنیای مـدرن و فن آوری هـای مداوم در حال پیشـرفت 

اسـت. انسـتیتوی گرجـی یـک اتـاق چاپ سـه بعـدی دارد کـه دانشـجویان می توانند از اسـکنرها و 

چاپگرهـای سـه بعـدی بـرای پروژه‌هـای خـود و نمونـه سـازی سریـع اسـتفاده کننـد.

امپریـال کالـج یـا همان کالج سـلطنتی، یک دانشـگاه تحقیقاتـی عمومی در لندن اسـت. این کالج 

در سـال 1907 بـا همـکاری Royal School of Mines و City & Guilds  ایجـاد شـد .در سـال 1907، 

امپریـال کالـج لنـدن توسـط Royal Charter بـا ادغـام کالـج سـلطنتی علـوم، مدرسـه سـلطنتی 

معـادن و کالـج City & Guilds  تاسـیس شـد. در سـال 1988، دانشـکده پزشـکی امپریـال کالـج 

لنـدن بـا ترکیـب دانشـکده پزشـکی بیمارسـتان سـنت مری شـکل گرفـت. در سـال 2004، ملکـه 

الیزابـت دوم بیزنـس اسـکول امپریـال کالـج  لنـدن را افتتـاح کـرد. ایـن کالـج از سـال 1908 عضـو 

 بر روی 
ً
دانشـگاه لنـدن بـود و سـرانجام در سـال 2007 مسـتقل شـد. امپریـال کالـج لندن منحصـراً

علـوم، فنـاوری، پزشـکی و تجـارت تمرکـز دارد. فضای اصلی این کالـج در کنزینگتـون جنوبی واقع 

زمینـه  آزمایشـگاه‌هایی در  شـده اسـت و  دپارتمـان مهندسـی کالـج سـخنرانی ها، آموزش هـا و 

مایعـات حرارتـی، مـواد، مکانیـک، مکاترونیک، تجزیـه و تحلیل و طراحـی ارائه می‌دهـد. به عنوان 

البتـه تحقیقـات  از دانشـکده های برجسـته مهندسـی مکانیـک معرفـی می شـود. آن هـا  یکـی 

تولیـد اضافـی را بـرای پروژه هـای چنـد رشـته ای نیـز ارائـه می دهنـد.

10

8

موسسه فناوری جورجیا )ایالات متحده آمریکا(

کالج امپریال لندن )انگلستان(
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این مدرسـه برای اولین بار در سـال ۱۸۷۷ به عنوان یک دانشـگاه شاهنشـاهی تاسـیس شـد. این 

دانشـگاه می تواند به شـغل چشـمگیر فـارغ التحصیلان خـود افتخار کند، از ۶۲ نخسـت وزیر ژاپن، 

۱۵ نفـر در آن جـا تحصیـل کرده و ۵ دانش آموخته فضانورد شـدند.

گروه مهندسـی مکانیک بر اسـاس چهار رشـته اساسـی مکانیک اسـت: مکانیک حرکت، مکانیک 

مـواد، دینامیـک سـیالات و ترمودینامیـک. ایـن جنبه هـا در طیـف گسـترده ای از دوره هـا از جملـه 

محیط زیسـت، انرژی، طراحی و تولید زیسـت پزشـکی و مهندسـی سیسـتم معرفی می شـوند.

9 دانشگاه توکیو )ژاپن(
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فعالیـت  سـابقه  سـال   ۱۵۰ بـا  مکانیـک  مهندسـی  مختـص  دپارتمـان  میشـیگان  دانشـگاه 

نانـو،  از فـن آوری هـای مهندسـی ماننـد وسـایل نقلیـه هیبریـدی، سـاخت  دارد. آن هـا بسـیاری 

بیومکانیـک، آکوسـتیک مهندسـی، مکانیـک پلیمرها، راه حل های پیشـرفته انرژی و بسـیار موارد 

دیـگر را بـرای تخصص در اختیار شـما قرار می دهند.دانشـگاه میشـیگان به عنـوان یکی از برترین 

دانشـگاه های مهندسـی مکانیـک، صاحـب یک آزمایشـگاه چاپ سـه بعدی اسـت. آن هـا خدمات 

چـاپ سـه بعـدی را بـه صورت هدایت شـده برای کمک به کسـانی کـه در دنیای تولیـد افزودنی ها 

تـازه کار هسـتند، ارائـه می دهنـد.

دانشـگاه آکسـفورد نه تنها یکی از بهترین دانشـکده های مهندسـی مکانیک اسـت، بلکه یکی 

از قدیمی ترین هـا اسـت. آغـاز آن بـه قرن یازدهـم بـر می گـردد و آن را بـه قدیمی تریـن دانشـگاه 

جهـان انگلیسـی زبـان تبدیـل کـرده اسـت. ایـن یـک دانشـگاه بیـن المللـی اسـت کـه ۴۰٪ دانـش 

آمـوزان بیـن المللـی دارد و آن هـا می‌تواننـد فـارغ التحصـیلان خـود را معرفـی کننـد، از جملـه ۱۲۰ 

مـدال آور المپیـک، ۲۶ برنـده جایـزه نوبل و بیـش از ۳۰ رهبر مدرن جهان در این دانشـگاه تحصیل 

ارائـه می‌دهـد: پزشـکی، شـیمی،  را  کـرده انـد. گروه علـوم مهندسـی آن هـا ۶ شـاخه مهندسـی 

عمـران، برق، اطلاعـات و مکانیـک. پـس از سـال چهـارم، دانشـجویان مقطع کارشناسـی دوره های 

تخصصـی را بـرای یـک پروژه تحقیقاتی انتخاب می کنند که همه برای مهندسـی هسـتند: زیسـت 

پزشـکی، شـیمی، عمران، برق، اطلاعات، تولید و مکانیک. برای دانشـگاه آکسـفورد، تجربه عملی 

دارنـد.  مالـی  حمایـت  بـرای  خوبـی  فرصت هـای  آن هـا  دانشـجویان  بنابرایـن  اسـت،  مهـم  بسـیار 

دانشـگاه آکسـفورد بهتـر از سـایر دانشـکده های مهندسـی مکانیک باقـی مانـده، بنابراین آن ها 

همچنیـن در فناوری هـای پیشـرفته سـه بعـدی سـرمایه گذاری کـرده انـد. پروژه های آن ها شـامل 

و  آموزشـی  مدل هـای  نـوری،  کوپتـر  هلـی  محفظـه  زنـده،  سـازه های  از  بعـدی  سـه  چـاپ  بافـت 

همچنیـن اشـیای عتیقـه تاریخـی بود.

از جملـه بهتریـن دانشـگاه های مهندسـی مکانیـک آمریـکا، دانشـگاه کالیفرنیا )UCB( نیز اسـت 

کـه در برکلـی واقع شـده اسـت. با اسـتفاده از UCB می توانید برای گرفتن مـدرک دیپلم در مقطع 

کارشناسـی ارشـد، گروه مهندسـی هسـته ای یا گروه علوم و مهندسـی مواد را انتخاب کنید.

بـرای فـارغ التحصـیلان UCB چنـد گزینـه بـرای مـدارک تحصـیلات تکمیلـی ارائـه می شـود. امـکان 

تحصیـل در دوره دکتـرا نـیز وجـود دارد، حتـی اگـر مـدرک کارشناسـی ارشـد نداشـته باشـید. البتـه 

 در حـال پیشـرفت، یـک آزمایشـگاه چـاپ سـه بعـدی 
ً
UCB بـرای همراهـی بـا فـن آوری‌هـای دائمـاً

نیـز دارد کـه بـه دانشجویانشـان امـکان می دهد بـا جدیدترین نوآوری‌هـا کار کنند. ۹۹ نفـر از فارغ 

التحصـیلان و محققـان ایـن دانشـگاه برنـده جایـزه نوبل در رشـته هـای مختلف بوده انـد، ۲۳ نفر 

برنـده جایـزه توریـن و ۱۴ نفـر آنهـا برنـده جایـزه پولیـتزر بودنـد کـه همـه ایـن جوایـز از معتبرتریـن و 

ارزشـمندترین جوایـز علمـی دنیـا هسـتند. یکـی از عضوهـای علمـی ایـن دانشـگاه بـه نام جـی. آر. 

اوپنهایمـر سرپرسـتی پروژه منهتـن را بـه عهـده داشـت کـه کـه منـجر بـه اختـراع اولیـن بمـب اتـم 

شـد. یکـی دیگـر از اعضـای ایـن دانشـگاه ارنسـت لارنـس کـه برنـده جایـزه نویـل هـم شـده بـود، 

سـیکلوترون را اختـراع کـرد کـه بعـدا دانشـمندان ایـن دانشـگاه بـه وسـیله آن توانسـتند ۱۶ عنصـر 

شـیمیایی دیگـر کشـف و بـه جـدول تناوبـی اضافـه کننـد. در حـدود سـه چهـارم دانشـجویان این 

دانشـگاه را دانشـجویان مقطـع لیسـانس تشـکیل داده انـد که بیشـتر آنهـا در خوابـگاه های این 

دانشـگاه سـکونت دارند.

6
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دانشگاه میشیگان )ایالات متحده آمریکا(

دانشگاه آکسفورد )انگلستان(

۵-دانشگاه کالیفرنیا، برکلی )ایالات متحده آمریکا(
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البتـه بـدون دانشـگاه هـاروارد لیسـت مـا کامـل نخواهـد بـود. همیشـه بـا رتبـه بنـدی در میـان 

بهترین هـا، آن را در رتبـه ۴ بهتریـن مـدارس مهندسـی مکانیک می یابیم. دانشـکده مهندسـی و 

علـوم کاربـردی هـاروارد در اواسـط قرن نوزدهـم آغـاز بـه کار کـرد. علایـق اصلـی تحقیقاتـی آن ها 

ریاضیـات کاربـردی، فیزیـک کاربـردی، مهندسـی زیسـتی، علـوم کامپیوتـر، مهندسـی برق، علـوم 

و مهندسـی محیـط زیسـت، مـواد و مهندسـی مکانیـک، علـوم، فنـاوری و سیاسـت های عمومـی 

اسـت. امـا لازم نیسـت یکـی را انتخـاب کنیـد، زیرا دانشـگاه هاروارد در حـال تحقیق در مورد رشـته 

ای از تحقیقـات مـدرن اسـت که دپارتمان های آکادمیک سـنتی ندارند. محققان آن ها در بسـیاری 

از زمینه هـا کار می کننـد و بـا افـراد در سراسـر دانشـگاه همـکاری دارنـد.

آزمایشـگاه چـاپ سـه بعـدی اسـت، آن هـا  آور نیسـت کـه دانشـگاه هـاروارد دارای یـک  تعجـب 

می تواننـد تحقیقـات مربـوط بـه اندام هـای انسـانی را در دسـتگاه های خـود، چـاپ سـه بعـدی از 

بافت هـای زنـده و حتـی چـاپ ۴ بعـدی دسـتگاه های اصلاح شـکل را بـه نمایـش بگذارنـد. هـدف 

آخریـن  از  یکـی  اسـت.  بیشـتر  پیشـرفت  همچنیـن  و  موجـود  فنـاوری  از  بهینـه  اسـتفاده  آن هـا 

پروژه هـای آن هـا چـاپ با صدا اسـت، جایـی که محققـان از نیروهای صوتی برای ایجـاد قطره هایی 

اسـتفاده می کننـد کـه پیـش از ایـن غیرممکـن بـود.

از  صحبـت  وقتـی  و  اسـت،  محبـوب  جهـان  سراسـر  در  زیـادی  دلایـل  بـه  اسـتنفورد  دانشـگاه 

 نـام آن بـه میـان می‌آیـد. برنامه هـای 
ً
بهتریـن دانشـگاه های مهندسـی مکانیـک می شـود، حتمـاً

آن هـا دوره هـای علـوم و فـن آوری انرژی، سـنجش و کنـترل، مکانیـک نانـو، مکاترونیـک، شـبیه 

سـازی محاسـباتی، دینامیـک جامـد و سـیال، سیسـتم های میکروالکترومکانیکـی )MEMS( و 

مهندسـی بیومکانیک را ارائه می دهد. اگر دانشـگاه اسـتنفورد یکی از نوآورترین دانشـگاه های 

اسـتفاده  آن هـا  نمی‌رسـید.  مـا  لیسـت  در  بالایـی  جایـگاه  چنیـن  بـه  نبـود،  مکانیـک  مهندسـی 

زیـادی  تمـرکز  و  دارنـد  پزشـکی  زمینـه  در  را   Additive Manufacturing فناوری هـای  از  خاصـی 

روی دسـتگاه ها، اندام هـا و مدل‌هـای چـاپ سـه بعـدی دارنـد. دانشـگاه اسـتنفورد ۷ پردیـس 

دانشـگاهی اصلـی دارد کـه سـه تـای آن ها متشـکل از ۴۰ دپارتمـان تحصیلی در مقطع لیسـانس 

هسـتند و ۴ پردیـس دیـگر بر روی رشـته هـای فـوق لیسـانس و تحصـیلات تکمیلـی در مقاطـع 

بالاتـر در رشـته هـای: حقوق،پزشـکی، آمـوزش و تجـارت تمرکـز کرده انـد کـه دانشـکده همـه ایـن 

رشـته ها در یـک محوطـه واقـع شـده اسـت.

4
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دانشگاه هاروارد )ایالات متحده آمریکا(

دانشگاه استنفورد )ایالات متحده آمریکا(

دانشـگاه بریتیـش کمبریـج بـا قدمـت ۸۰۰ سـاله در رتبـه سـوم جایـگاه بهتریـن دانشـگاه های 

مهندسـی مکانیـک قـرار گرفته اسـت. فکـر آن ها برای آموزش ذهن جوانان این اسـت کـه آن ها را 

بـه جهـات مختلـف هدایـت کننـد: از ریاضیـات، فیزیک، علـوم کامپیوتـر گرفته تا مهندسـان. تمام 

جنبه هـای یادگـیری بـرای بهتریـن نتیجـه در ایـن دانشـگاه بـا هـم ترکیب شـده اند.

برنامه هـای مهندسـی مکانیـک آن هـا نـه تنهـا بـر مهم تریـن رشـته ها ماننـد علـوم مـواد، رباتیک 

و مکانیـک متمرکـز اسـت بلکـه آن هـا کار گروهـی، اسـتراتژی های حـل مسـئله و خلاقیـت را نیـز 

می دهنـد. پرورش 

 واضـح اسـت کـه دانشـگاه کمبریـج به سـاخت 
ً
بـا رسـیدن بـه رتبـه بنـدی در میـان ۳ نـفر برتـر، کاملاً

مـواد  و  فرایندهـا  بـا  خـود  بعـدی  سـه  چـاپ  آزمایشـگاه  در  آن هـا  اسـت.  منـد  علاقـه  افزودنـی 

می کننـد. کار   InkJet ابتـکاری  فنـاوری  جملـه  از  مختلفـی 

3 دانشگاه کمبریج )انگلستان(
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موفقیـت در مهندسـی مکانیـک بـدون تسـلط بـر دانـش فنـی پایـه و تخصصـی ایـن رشـته امکان‌پذیـر نیسـت. ایـن دانـش شـامل مفاهیمـی مانند 

مکانیک سـیالات، ترمودینامیک، مکانیک جامدات، علم مواد، طراحی ماشـین و ... می شـود. دانشـجویان و مهندسـان مکانیک باید در به‌روزرسانی 

دانـش خـود کوشـا باشـند و از جدیدتریـن پیشـرفت های علمـی و تکنولـوژی در ایـن حـوزه آگاهـی داشـته باشـند. امیـد اسـت تمامـی دانشـجویان 

مهندسـی مکانیـک موفـق و پیروز باشـند.

منتهـی   )MIT( ماساچوسـت  فنـاوری  موسسـه  بـه  مکانیـک  مهندسـی  دانشـکده  بهتریـن 

انبسـاط،  حـال  در  جهـان  مفهـوم  ماننـد  تحولاتـی  کـه  اسـت  مدتـی  دانشـکده  ایـن  می شـوند. 

توسـعه رادار یـا اختـراع حافظـه هسـته مغناطیسـی را ارائـه داده اسـت. گروه مهندسـی مکانیـک 

آن هـا بـه وضـوح بهتریـن اسـت. کار آن هـا در مـورد چالـش برانگیزتریـن و ابتکاری تریـن پروژه هـا، 

از تحقیـق در مـورد گرافـن، سـبک ترین و محکم تریـن مـاده جهـان، تبدیـل پارچه‌هـای طبیعـی 

ضـد آب توانسـته اسـت انـقلاب کاملـی را در محصـولات روزمـره بـا هـوش مصنوعـی ایجـاد کنـد. 

در زمانـی کـه ایـن دانشـگاه تاسـیس شـد، یعنـی در سـال ۱۸۶۱ مـیلادی به محلـی برای دوسـتداران 

علـم و دانـش و کسـانی کـه بـرای حل کردن مشـکلات و مسـائل تلاش می کنند تبدیل شـد. جایی 

کـه ایـن افـراد بتواننـد از معلومـات و دانـش خـود اسـتفاده کننـد و آن را بـه دنیا نیز نشـان دهند. 

امروزه دانشـگاه فنـاوری ماساچوسـت بـه محلـی ایـده آل بـرای آمـورش تبدیـل شـده که بیـش از ۱۱ 

هـزار دانشـجو در مقاطـع مختلـف دانشـگاهی در آن مشـغول بـه تحصیـل هسـتند.

MIT امروزه تبدیـل بـه دانشـگاهی  مسـتقل شـده اسـت. ایـن  دانشـگاه فنـاوری ماساچوسـت 

دانشـگاه خصوصـی، بهتریـن دانشـگاه تکنولـوژی و فناوری در جهان اسـت. این دانشـگاه دارای 

علـوم  مهندسـی،  نقشه کشـی،  و  معمـاری  دانشـکده  پردیس هـا  ایـن  در  کـه  اسـت  پردیـس   ۵

انسـانی، هنـر، علـوم اجتماعـی و علـوم مدیریتـی قـرار گرفته انـد. نحـوه‌ی ارائـه مطالـب علمـی در 

دانشـگاه MIT در طـی تمـام ایـن سـال ها دچـار تغییـرات زیـادی شـده امـا ریشـه و قانـون اصلـی 

آن کـه نـوآوری در علـم اسـت، هیـچ وقـت تغییـر نکـرده و همچنـان بـر همیـن اسـاس دسـت بـه 

تغییـرات در نحـوه آمـوزش خـود می زننـد.

1 موسسه فناوری ماساچوست )ایالات متحده آمریکا(
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پژوهش و گردآوری :

اطلاعات دانشجویی :

اطلاعات تماس مستقیم :

صالحــــــــــی ایــــــــــــلیاد 

دانشجوی مهندسی مکانیک ورودی1400

iliadSalehi

#برسی قدرت پیشرانه ها#پیشرانه های الکتریکی و هیبریدی#انواع پیشرانه ها

پــــیشرانه قدرت و حرکت

تاریخچه پیشرانه خودرو

موتور یا پیشرانه چیست ؟!

پیشـرانه ماشـین یـا همـان موتـور خـودرو، یـک مجموعـه مکانیکـی – الکتریکـی اسـت کـه نـیروی محرکـه اتومبیـل را تامیـن می کنـد. ایـن 

مجموعـه از سـوخت فسـیلی یـا انرژی الکتریکـی اسـتفاده کـرده و آن را بـه نـیروی گردشـی در چرخ هـا تبدیـل می کنـد. در واقـع پیشـرانه قلـب 

خـودرو اسـت کـه اگـر از کار بیفتـد، دیگـر انرژی بـرای بـه حرکـت درآوردن ماشـین وجـود نخواهـد داشـت.

اولیـن ماشـین بخـار توسـط مختـرع فرانسـوی دنـی پایـن در سـال ۱۶۹۰ اختـراع شـد و سـپس اولین 

موتـور کاربـردی توسـط نیوکامـن در سـال ۱۷۱۲ بـرای پمـپ کـردن آب در معـادن مورداسـتفاده 

قـرار گرفـت؛ امـا ازآنجاکـه موتورهـای بخـار دارای بـازده پاییـن بودنـد در ادامـه جیـمزوات مختـرع و 

پژوهشـگر اسـکاتلندی در سـال ۱۷۸۱ توانسـت حرکت تناوبی موتور )رفت و برگشـتی( را به حرکت 

دورانـی )چرخشـی( تبدیـل کنـد و این دسـتاورد تحولی شـگرف و بنیادیـن در حمل‌ونقل دریایی و 

زمینـی بـه وجـود آوردموتورهـای بخـار جزء موتورهای برون سـوز هسـتند که الگـوی اصلی جهت 

سـاخت و طراحـی موتورهای درون سـوز به شـمار می رونـد. )موتورهای احتراق داخلی(اما در سـال 

۱۸۶۱ نیـکلاس اتـو اولیـن موتـور بنزینـی کـه همـان موتـور احتـراق داخلـی اسـت را به‌صـورت چهـار 

زمانـه و دو زمانـه اختـراع کـرد.در موتـور چهارزمانـه مرحله اول مکـش یا تنفس، مرحلـه دوم تراکم 

یـا کمپـرس، مرحلـه سـوم انفجـار یـا قـدرت مرحلـه چهـارم تخلیـه یـا خروج دود اسـت و موتورهـای 

قرن  انتهـای  در  بود.بالاخـره  الـکل  آن هـا  سـوخت  و  بـوده  بـرنز  فـلز  جنـس  از  بدنـه  دارای  اولیـه 

نوزدهـم کمپانی هـای نفتـی شروع بـه اسـتخراج نفـت و همچنیـن  پالایـش آن کـرد در ایـن میـان 

مایعـی  گمنـام  در هنـگام پالایـش نفـت خـام پدیـد آمـد کـه کاربـردی نداشـت امـا بـا تعریـف آن 

مـاده بـرای سـوخت موتـور خودروهـا امروز مـا بـه نـام بنزیـن می شناسـیم و در سـال ۱۸۹۳ رادلف 

دیزل موتـور دیزل را اختـراع کـرد.
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انواع پیشرانه خودرو

امـا مختـصری بـه بررسـی انـواع موتـور یـا پیشـرانه بپردازیـم. موتورهـای 

پیسـتونی چهـار زمانـه خطـی به صـورت ۴ سـیلندر یـا بیشـتر و موتورهای 

می توانـد  کـه   W به صـورت  بـالا  سـیلندرهای  در  و  شـکل   V پیسـتونی 

بنزینـی و یـا گازوئیلـی باشـد و پیشـرانه وانـکل کـه  مختـرع آن فیلکـس 

وانـکل بـود و از نـوع موتورهـای بنزینـی چهـار زمانـه کـه بـا چرخـش یـک 

 گـرد حرکـت دورانـی بـه وجـود می آورد.ایـن 
ً
روتـور در محفظـه ای تقریبـاً

موتـور دارای بـازده مناسـب بـود امـا در بحـث آلایندگـی و دوام موضـوع 

مهمـی بـود. بـه همیـن دلیـل تحقیقـات بسـیاری انجـام گرفـت ازجملـه 

موتورهـا  از  نسـل  ایـن  روی  بر  سـال   ۵۰ از  بیـش  ژاپـن  مـزدای  شـرکت 

ماننـد   RX تیـپ  بـا  سـواری  خودروهـای   
ً
نهایتـاً و  داد  انجـام  پژوهـش 

مـزدا RX7 یـا RX8 روانـه بازارهـای جهانـی کرد.موتـور رادیـال یا سـتاره ای 

یـا شـعاعی: ایـن موتورهـا بعـد از جنـگ جهانـی اول بـرای موتـور محـرک 

هواپیماهـا  بـه تولیـد انبـوه رسـیدند  و دارای سـیلندرهای فـرد هسـتند 

تـا ۱۳ سـیلندر و به‌صـورت هـوا خنـک طراحی شـده اند. بـه مـدل پیشـرانه 

 
ً
هـوا اسـت کـه تمامی شـاتون ها بـه یک میل لنـگ متصل اسـت. عموماً

قـطر پیسـتون ها بزرگ و شـاتون هـا کوتـاه اسـت  ایـن موتورهـا دارای 

تـوان بسـیار مناسـب و دور موتـور بـالا هسـتند امـا امروزه ایـن موتورهـا 

منسوخ شـده و تولیـد نمی شـود بااین وجـود بـرای هواپیماهـای کوچک 

و سـبک و همچنیـن هواپیماهـای سم پاشـی کاربـرد دارد.حال اشـاره ای 

بـه موتـور اسـترلینگ کـه توسـط مختـرع اسـکاتلندی بـه همیـن نـام در 

ایـن موتـور تکمیل کننـده سیسـتم موتـور بخـار  سـال ۱۸۱۶ اختـراع شـد 

بـود کـه شـامل دو بخـش اسـت بخـش سـرد موتـور توسـط پیسـتون، 

متراکم شـده و سـپس ورود به محفظه داغ تر، منبسـط )افزایش حجم( 

شـده و تولیـد کار می کنـد.

Inline موتور خطی یا

موتور خورجینی یا V شکل

موتور باکسر یا تخت

موتور روتاری

موتور رادیال یا ستاره ای

01

02

03

04

05

در ایـن پیشـرانه نحـوه قرارگـیری سـیلندرها بـه صـورت خطی، پشـت سر یکدیگر قـرار گرفته‌انـد. این نوع موتـور، به دلیل 

سـاده بودن از وزن، مصرف سـوخت و ابعاد بسـیار کمتری برخوردار اسـت.

V شـکل در دو ردیـف بـا زاویـه قائـم نسـبت بـه یکدیگـر قـرار  در ایـن پیشـرانه نحـوه قرارگـیری سـیلندرها بـه صـورت 

می شـود. اسـتفاده   1 فرمـول  مسـابقه‌ای  خودروهـای  در  سـیلندر   12 تـا   6 موتورهـای  بـرای  نـوع  ایـن  از  گرفته انـد. 

این نوع پیشرانه به دلیل مرکز ثقل پایینی که دارد به پایداری خودرو کمک شایانی می کند به همین خاطر در خودروهای 

برند سوبارو مورد استفاده قرار می گیرد. نحوه عملکرد این پیشرانه نسبت به پیشرانه خطی متفاوت است .

پیشـرانه روتـاری یـا دوار بـه دلیـل نبـود پیسـتون عملکـرد متفاوتـی دارد و وظیفه کمپرس بـر عهده روتور اسـت، همین 

امر باعث شـده که نسـبت به دیگر پیشـرانه ها مصرف سـوخت بیشـتری داشـته باشـند.

این نوع پیشرانه در اوایل جنگ جهانی اول در ساخت هواپیماها استفاده می شد و تعداد سیلندرها بر خلاف باقی 

پیشرانه ها، اعداد فرد است. به عنوان مثال 11، 13 و... سیلندر بودند.
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مهمترین اجزای تشکیل دهنده پیشرانه

هر پیشـرانه از اجـزای مختلـف تشـکیل شـده اسـت کـه در ادامـه لیسـت ایـن اجـزا را ارائـه خواهیم داد کـه عبارتند از: سـیلندر، بلوک پیشـرانه ، سـوپاپ، 

میـل بادامـک، سرسـیلندر، واشـر سرسـیلندر، پیسـتون ، رینـگ پیسـتون، شـاتون ، تسـمه یـا زنجیـر تایـم ، شـمع خـودرو اجـزای فـوق از اجـزای اصلی هر 

پیشـرانه محسـوب می شـود، هر یـک از ایـن اجـزا، وظایـف خاصـی را بـر عهـده دارنـد، در نهایـت باعـث عملکـرد مناسـب موتور می شـوند.

اصلی ترین بخش موتور ماشین، بلوک سیلندر 

بوده که همان تنه یا بدنه اصلی موتور می باشد. 

سیلندر ها، سرسیلندر، پیستون، شاتون، کارتل، 

رینگ و میل لنگ در این قسمت فرار داشته و 

وظیفه فونداسیون موتورهای احتراق داخلی بر 

عهده بلوک سیلندر است.به دلیل این که عمل 

این  سرسیلندر،  بلوک  درون  احتراق  و  جرقه‌زنی 

قطعه باید در مقابل گرما و سرما مقاوم باشد. 

یا  آلومینیوم  آلیاژ  از  سیلندر  سر  بلوک  بنابراین 

چدن ساخته می شود. به دلیل مقاومت بالای 

بلوک سیلندر در مقابل تغییرات ناگهانی و شدید 

این قطعه بسیار کم می باشد. دما، استهلاک 

بلوک سیلندر یا بلوک پیشرانه محفظه یا اسکلت 

دیگر  پایه  و  گاه  تکیه  که  است  سیلندر  اصلی 

بلوک  وظیفه  می‌آید،  حساب  به  موتور  اجزای 

قطعات  دیگر  بین  هماهنگی  ایجاد  سیلندر 

دادن  قرار  با  سیلندر  است.بلوک  خودرو  موتور 

هماهنگ  صورت  به  مختلف  سیلندرهای 

نیاز  مورد  نیروی  انتقال  باعث  یکدیگر،  کنار  در 

است.  خودرو  دیگر  قسمت های  به  پیشرانه 

واشر سرسیلندر بین بلوک سیلندر و سرسیلندر 

بندی  عایق  که  می شود  باعث  و  می گیرد  قرار 

سرسیلندر روی بلوک سیلندر بهتر صورت پذیرد 

و با درزگیری مناسب از خروج سوخت ترکیبی از 

سیلندر و نفوذ آب به داخل پیشرانه جلوگیری کند.

به  فرانسوی  کلمه‌ای   Soupape یا  سوپاپ 

هوای  خروج  و  ورود  که  است  دریچه  معنای 

سیلندر را کنترل می کند. سوپاپ شکلی مانند 

قارچ دارد که وظیفه کنترل میزان هوا به داخل 

سیلندر و خروج دود از دریچه های سرسیلندر بر 

عهده این قطعه می باشد. برای اینکه احتراق در 

سیلندر دقیق صورت پذیرد، باید میزان هوای 

داخل  به  هوا  و  سوخت  ترکیب  برای  نیاز  مورد 

سیلندر  از  اضافه  میزان  و  شود  انجام  سیلندر 

خارج شود تا موتور عملکرد خود را ادامه دهد.

بلوک سیلندر

سرسیلندر

 واشر سرسیلندر

سوپاپ

میل بادامک

سیلندر

Camshaft وظیفه باز و بسته  یا  میل بادامک 

پمپ  آوردن  در  حرکت  به  سوپاپ ها،  کردن 

انژکتور  به  بنزین  مخزن  از  بنزین  انتقال  روغن، 

یا کاربراتور توسط پمپ بنزین را میسر می کند.

این قطعه با توجه به نوع پیشرانه، در قسمت 

می گیرد،  قرار  سیلندر  پایین  قسمت  در  یا  بالا 

انواع میل بادامک عبارتند از:

 SOHC  میل بادامک یا

 )  Single Overhead Camshaft( مخفف 

OHV میل بادامک یا

 مخفف )Overhead Valve( است.

 DOHC میل بادامک یا

 )Double Overhead Camshaft( مخفف 

موتور  مهم  بسیار  قطعات  از  یکی  سیلندر 

مراقبت  وظیفه  سیلندر  می‌آید  شمار  به 

دارد. عهده  بر  را  قطعات  دیگر  با  ارتباط  و 

 آرایش خطی: سیلندر ها در آرایش خطی، به 

ترتیب و پشت سر هم قرار گرفته اند. 

آرایش خطی زاویه دار: در آرایش خطی زاویه دار، 

سیلندر ها به صورت خطی پشت سر هم قرار 

گرفته اند، اما هر کدام نسبت به زاویه قائم 15 تا 

60 درجه فاصله دارند.در مدل آرایش خطی زاویه 

دار سیلندر ها، موتور ماشین از مرکز ثقل کمتری 

به‌ دلیل فضای مورب داخل سیلندرها برخوردار 

است.

آرایش خورجینی: موتور های اتومبیلی که از 12 

سیلندر تشکیل شده باشد، از آرایش خورجینی یا 

V شکل استفاده می کند. در این آرایش، سیلندر 

ها در دو ریف خطی به شکل عدد هفت فارسی  

روبروی هم جای گرفته اند.
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اصطلاحات فنی پیشرانه یا موتور خودرو

گشتاور

گشتاور یک کمیت برداری است یعنی دارای جهت است،  بدین معنی که در اثر اعمال نیرو برای چرخش 

جسم حول یک محور را گشتاور گویند واحد آن نیوتن بر متر است. برای مثال وقتی نیرو به  آچار را برای 

باز گردن پیچ وارد می کند پیچ به صورت خلاف عقربه های ساعت در راستای نیروی دست شما شروع به 

حرکت و چرخش می کند، به این عمل گشتاور گویند.

گشتاور = نیرو )برحسب نیوتن( × بازوی اعمال نیرو )طول برحسب متر(

در موتور توان و گشتاور بروی شاسی دینامومتر اندازه گیری و راستی آزمایی می شود و در یک دور 

 RPM ۳۰۰۰ برای گشتاور و ۴۵۰۰۰RPM برای توان 
ً
موتور به بالاترین توان و گشتاور می‌رسد  مثلاً

موتور  در  خودروهای سواری اگر گشتاور بالا باشد در شتاب اولیه و سبقت بسیار مؤثر است و اگر توان 

بالا باشد در رسیدن به سرعت های بالا بسیار مؤثر است البته در خودروها نسبت دنده های گیربکس 

نیز عامل تأثیرگذار خواهد بود.

تعریف کار

اگر به جسمی نیرو وارد کنیم و آن جسم حرکت کند  کار انجام گرفته است به طور مثال اگر به یک 

دیوار نیرو اعمال کنیم و حرکتی رخ ندهد، کاری هم انجام نگرفته است در موتور خودرو با انفجار 

مخلوط سوخت و هوا ناگهان تولید دود شده و این افزایش حجم گاز موجب حرکت پیستون شده 

و کار مکانیکی به وجود می‌آید بدین معنی که   

کار =  نیرو × حرکت یا در خودرو انتگرال فشار ضرب‌در دیفرانسیل حجم

توان موتور

توان موتور را نباید با نیرو اشتباه گرفت توان موتور سرعت انجام کار است که واحد آن وات یا کیلووات یا اسب بخار است 

)یک اسب بخار معادل ۷۵ کیلوگرم بار است که در مدت یک ثانیه به میزان یک متر جابجا شود( هر اسب بخار معادل ۷۳۶ 

 ۳۳/۱ اسب بخار است یعنی اگر توان یک موتور ۱۰۰ کیلووات باشد معادل ۱۳۳ اسب بخار است.
ً
وات و هر کیلووات تقریباً

واحد توان در استاندارد SI وات است و هر وات معادل یک ژول بر ثانیه مساوی ۷۴۶ وات است  و یک ژول بر ثانیه برابر ۷۴۶  

وات خواهد بود.
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بالاخره جدیدترین، اسپرت ترین و جذاب ترین محصول استون مارتین با نام AstonMartin Db12برسی خودرو

DB12 معرفی شد که از لحاظ طراحی ظاهری و پیشرانه تغییراتی اساسی به 

خود دیده و در کنار خشونت ظاهری و باطنی اش، می تواند سواری بسیار 

نرمی را هم برای سرنشینان فراهم کند. شاید برای استون مارتین DB12 به 

جای موتور ۱۲ سیلندر از موتور ۸ سیلندر استفاده شده باشد، اما نمی توان 

گفت کم تر شدن سیلندرها، DB12 را ضعیف کرده بلکه موتور ۸ سیلندر 

آلمانی از ۱۲ سیلندر انگلیسی عملکرد بهتری هم دارد  .اما مهم ترین نکته 

انگلیسی   
ً
کاملاً را  آن  توان  نمی  دیگر  که  است  این   DB12 مارتین استون 

دانست و نژاد ژرمن ها هم در به وجود آمدنش دخیل بوده و قلب تپنده 

پرقدرتش را به این خودرو هدیه داده. از این رو حالا با یک خودروی دو رگه، 

از دو نژاد اصیل رو به رو هستیم که کمپانی استون مارتین آن را کامل ترین 

و بهترین نسخه سری DB می داند.

MahdiTohfe

پژوهش و گرآوری :

اطلاعات دانشجویی :

تحفــــــــــــــــــــــه مهـــدی 

دانشجوی مهندسی مکانیک ورودی1399

اطلاعات تماس مستقیم :

185.000 یورو

202.000 یورو سری چهار نفره

سری کوپه

نشریه علمی تلاطم

T a l a T o m
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DB12 طراحی ظاهری استون مارتین

DB12 مشخصات فنی استون مارتین

همان طور که گفته شد این خودرو علاوه بر تغییرات فنی، تغییرات ظاهری 

بسیاری نیز داشته که همه آن ها موجب جذاب تر شدنش شده است. در 

قسمت جلو با این که هم فرم جلوپنجره تغییر کرده و هم چراغ ها بروزتر 

شده اند اما خط طراحی استون مارتین حفظ شده و در صورتی که اولین 

بار DB12 را ببینیم، به یاد هیچ برند دیگری جز استون مارتین نمی یافتیم. 

در قسمت عقب اما در صورت حذف لوگو، کار کمی سخت تر می شود زیرا 

 DB12 دیگر خبری از چراغ های کامل استون مارتین نیست و چراغ های عقب

از فرم جذاب و خاص صندوق که  یک فرم بومرنگی و جدید دارند. جدا 

شبیه ب ام و تورینگ کوپه است، با دو سراگزوز زاویه دار رو به رو هستیم 

کند. می  ها  اسپرت  بقیه  از  تر  متفاوت  را  خودرو  این  ظاهری  نمای  که 

از  جدا  که  است  بنز  مرسدس  کمپانی  از   DB12 برای  شده  انتخاب  موتور 

طراحی بنز، AMG نیز در آن دست برده و تقویتش کرده. حال با تمام این 

این  در  تغییراتی  ایجاد  با  و  نشده  راضی  هم  باز  مارتین  استون  اوصاف، 

موتور، توان و گشتاور خروجی اش را بیشتر کرده است.از تغییراتی که تیم 

طراحی موتور استون مارتین بر روی این موتور آلمانی اعمال کرده می توان 

به تغییر پروفیل میل بادامک ها، بهینه تر کردن نسبت تراکم، بکارگیری 

توربوشارژ با قطر بیشتر و ارتقاء سیستم خنک کاری موتور اشاره کرد.تمام 

اتفاقات رخ داده بر روی این موتور ۴ لیتری ۸ سیلندر موجب شده تا بتواند 

حداکثر توان ۶۷۱ اسب بخار و ماکسیمم گشتاور ۸۰۰ نیوتن متر را تولید و 

به گیربکس ۸ سرعته اتوماتیک منتقل کند که در مقایسه با ماکسیمم 

توان موتور ۱۲ سیلندر ۵.۲ لیتری، ۴۱ اسب بخار قوی تر هم هست.یکی 

دیگر از ویژگی های فنی DB12 این است که برای آن از دیفرانسیل عقب 

الکترونیکی جدیدی استفاده شده که قابلیت این را دارد تا فقط در عرض 

باز  تمام  حالت  به   )Fully Locked( قفل  تمام  حالت  از  ثانیه  میلی  چند 

)Fully Open( در بیاید.استون مارتین با رونمایی از DB12، دمپرها یا کمک 

حالت  سه  در  که  کرده  معرفی  هم  را  خود  جدید  نسل  اداپتیو  فنرهای 

رانندگی GT، اسپرت و اسپرت پلاس، عملکرد متفاوتی از خود به نمایش 

 اسپرت و خشکی را برای خودرو 
ً
می گذارد و می تواند هم سواری کاملاً

 نرم و مسافرتی.
ً
فراهم کند و هم سواری کاملاً
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Aston Martin DB12  سفارشی سازی

 به صورت سفارشی ساخته می شود و بنابراین در مورد کیت اختیاری سفارشی می شود. کاستوم های قابل عرضه عبارتند از :
ً
هر استون مارتین DB12 عملاً

DB12 دارای یک ضمانت سه ساله است و هزینه های خدمات از نمایندگی 

های شخصی در دسترس است.DB12 دارای مخزن سوخت 78 لیتری است 

و به سوخت ممتاز RON 98 نیاز دارد.

رینگ های آلیاژی فورج کاری شده 21 اینچی پنج پره نقره ای ساتن

آینه های بال بدون قاب

دو نمایشگر 10.25 اینچی

Apple CarPlay و Android Auto بی‌سیم

لاستیک میشلین پایلوت اسپرت اس 5ناوبری با اتصال آنلاین

ترمزهای فولادی چدنی 400 میلی متری دریل و شیاردار جلو، 360 میلی متر 

سیستم صوتی 390 واتی آستون مارتین با 11 بلندگو

.)OTA( به روز رسانی ها و تشخیص های خارج از هوا

اپلیکیشن آستون مارتین با سه سال اتصال رایگان به خدمات آنلاین

هزینه نگهداری استون مارتین DB12 چقدر است؟
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استون مارتین مانند بسیاری از رقبای خود، خودروهای خود را با ANCAP یا Euro NCAP تست تصادف نمی کند و بنابراین رتبه 

ایمنی رسمی را دریافت نمی کند.با این حال، لیست ویژگی های ایمنی فعال استاندارد گسترده است و شامل موارد زیر است:

دست  این  از  دیگری  رقیب  هر  یا  روما  فراری   ،GT S کانتیننتال  بنتلی 

دارد.این  قرار  دیگری  سطح  در   DB12 مارتین  استون  کنید،  فراموش  را 

خودرو بیشتر با 812 سوپرفست مطابقت دارد، اما حتی در این صورت 

نظر  به  پیشرفته تر  و  راننده پسندتر  کامل تر،  ماشینی  مارتین  استون 

می رسد، اما زمانی که مورد آزمایش قرار می گیرد، توانایی کمتری ندارد.

صادقانه   
ً
کاملاً زیرا  ندهید،  اهمیتی   DB11 با  بصری  شباهت‌های  به 

توانمندتر  که  را  مارتین  استون  جاده ای  ماشین  یک  شما  که  بگوییم 

کرد.تعجب  نخواهید  رانندگی  است   DB12 از  رضایت‌بخش تر   
ً
کاملاً یا 

استون  محرکه  قوای  و  شاسی  مهندسان  بهترین  که  کرد  نخواهم 

این  روی  بر  لوکس  دنیای  و  تکنولوژی  های  بهترین  کنار  در  را  مارتین 

خودرو کار کرده اند.با این حال آنچه هیجان انگیزتر است این است که 

DB12 تنها اولین قدم در تولد دوباره واقعی این برند است.

هشدار برخورد رو به جلو

کمک حفظ خط

سنسور رعایت فاصله با خودروی پشتی

ترمز اضطراری خودکار

تشخیص علائم راهنمایی و رانندگی

سنسور تنظیم ارتفاع خودکار و تطابق ارتفاع  با سرعت

هشدار خروج از خط

سنسور وکیوم تمامی درب های باز هنگام حرکت

تشخیص خواب آلودگی راننده

کروز کنترل تطبیقی با عملکرد توقف و حرکت

مانیتور نقاط کور

دوربین 360 درجه با دید فراگیر

آیا آستون مارتین DB12 ایمن است؟

برداشت کلی و نتیجه گیری
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نحوه انتقال قدرت از موتور به چرخ ها

پژوهش و گردآوری :

اطلاعات دانشجویی :

اطلاعات تماس مستقیم :

ــامی سعیـــــــــدامـــــــــــ

دانشجوی مهندسی مکانیک ورودی1399

Saeid emami
به زبان ساده، سیستم انتقال قدرت )Transmission( وظیفه انتقال نیروی تولید شده از موتور به 

چرخ ها در جهت حرکت خودرو را بر عهده دارد. این سیستم به طور مؤثر نیروی احتراق تولید شده 

توسط موتور را به حرکت فیزیکی )حرکت چرخ ها( تبدیل می کند.

کار  روند  به  موضوع  این  درک  راحتی  برای 

احتراق  موتور دقت کنید:سوخت در محفظه 

احتراق  می شود.با  مشتعل  خودرو  موتور 

از  ناشی  شده  منبسط  گرمای  و  گاز  سوخت، 

داخل  در  پیستون ها  از  مجموعه‌ای  انفجار، 

می آورد. در  حرکت  به  را  موتور  سیلندرهای 

حرکت  پایین  و  بالا  سمت  به  پیستون ها 

می کنند و میل لنگ موتور را می چرخانند.میل 

لنگ باعث به حرکت در آمدن چرخ های خودرو 

می شود. از طریق این مکانیزم، انرژی انفجاری 

عبارت  می شود.به  تبدیل  مکانیکی  انرژی  به 

انتقال  سیستم  وسیله  به  که  نیرویی  دیگر، 

می‌شود،  منتقل  چرخ‎ ها  به  موتور  از  قدرت 

و  کنترل  را  خودرو  تا  می دهد  امکان  کاربر  به 

بین  که  قطعه ای  هر  عبارتی،  به  کند.  هدایت 

سیستم  از  جزئی  دارد،  قرار  چرخ ها  و  موتور 

هدف  که  می شود  محسوب  قدرت  انتقال 

است. خودرو  آوردن  در  حرکت  به  آنها  همۀ 

انتقال قدرت سه وظیفه عمده اعم  سیستم 

موتور  از  قدرت  انتقال  قدرت،  وصل  و  قطع  از 

به چرخ های محرک و تغییر مقدار گشتاور را بر 

عهده دارد.
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وظیفه سیستم انتقال قدرت

نحوه کار سیستم انتقال قدرت

اجزا و قطعات تشکیل دهنده سیستم انتقال قدرت

سیسـتم انتقـال قـدرت سـه وظیفـه عمـده اعـم از قطـع و وصـل قدرت، 

انتقـال قـدرت از موتـور بـه چرخ هـای محـرک و تغییـر مقـدار گشـتاور را 

انتقـال قـدرت  بـدون سیسـتم  بـه عبارتـی، هـر خـودرو  بـر عهـده دارد. 

نمی توانـد نـیروی موتـور را مهـار کـرده و سـرعت خـودرو را محـدود کنـد.

وجود سیستم انتقال قدرت دو مزیت عمده دارد:

مصرف سوخت را کاهش می دهد 	•

از هدر رفت توان تولید موتور جلوگیری می‌کند 	•

در زمانـی کـه راننـده کلاچ را بـا پـای چـپ خـود می فشـارد و بـه دنـده مـورد نظـر مـی‌رود، نـیرو بـا خـارج شـدن از گیربکـس بـه میـل گاردان می رسـد و از 

میـل گاردان بـه مجموعـه دیفرانسـیل منتقـل می شـود. در دیفرانسـیل، نـیروی موتـور از طریـق پلـوس هـای سـمت چـپ و راسـت بـه توپـی چرخ ها 

منتقـل می شـود.جعبه دنـده از تعـدادی چرخ دنـده سـاده و مارپیچـی شـکل تشـکیل شـده اسـت کـه روی تعـدادی شـفت )میلـه( قـرار گرفته‌انـد. 

بیـن موتـور و گیربکـس، کلاچ قـرار دارد کـه کنـترل قطـع و وصـل کـردن نـیرو بـه گیربکـس را بـر عهـده دارد.بـا فشـردن پـدال کلاچ، صفحـه کلاچ آزاد 

 از دنـده 2 
ً
می شـود و ارتبـاط بیـن موتـور و گیربکـس قطـع می شـود. در ایـن زمـان، راننـده بـا حرکـت دادن اهـرم دنـده روی مقـدار مـورد نظـر )مـثلاً

بـه دنـده 3(، میـزان شـتاب و سـرعت خـودرو را تنظیـم می کنـد. سـپس راننـده بـا برداشـتن پـای خـود از روی کلاچ، باعث اتصـال دوباره صفحـه کلاچ با 

دیسـک میشـود.

پلوسدیفرانسیلمیل گاردانجعبه دندهکلاچ
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را  کلاچ  می کنند،  رانندگی  دستی  دنده  خودروهای  با  که  کسانی  همۀ 

راننده  پای چپ  زیر  از طریق پدال  به خوبی می شناسند. سیستم کلاچ 

قابل دسترسی است. نحوۀ کار کلاچ به این صورت است که راننده برای 

تغییر دنده به روی پدال کلاچ فشار وارد می کند‌ و نیروی حاصل از فشار 

منتقل  کلاچ  دیسک  و  کلاچ  بلبرینگ  کلاچ،‌  دوشاخه‌  قسمت های  به 

از  کلاچ  صفحه  و  رفته  عقب  به  دهنده  فشار  صفحه‌  سپس  می شود. 

موتور  بین  ارتباط  شدن  قطع  باعث  فرآیند  این  می شود.  جدا  فلایویل 

بََر می دارد،  از پدال کلاچ  را  و گیربکس می شود. وقتی راننده پای خود 

ارتباط موتور و جعبه دنده دوباره برقرار می شود.

انتهای  از  را  حرکت  که  خودرو  قدرت  انتقال  سیستم  از  عضو  سومین 

 Propeller( گیربکس به انتهای دیفرانسیل منتقل می کند، میل گاردان

shaft( نام دارد. فاصله بین گیربکس و دیفرانسیل ممکن است زیاد 

استفاده  خلاء  این  کردن  پُُر  برای  گاردان  میل  از  دلیل  همین  به  باشد، 

می شود.در حقیقت، میل گاردان به موازات محور طولی خودرو کشیده 

می شود و وظیفه انتقال گشتاور پیچشی از گیربکس به دیفرانسیل را 

بر عهده دارد. این قطعه برای خودروهای دیفرانسیل عقب کاربرد دارد.

نیاز  براساس  باید  می شود  تولید  موتور  توسط  که  گشتاوری  مقدار 

از  قسمتی  گیربکس  یا  دنده  جعبه  شود.  منتقل  ها  چرخ  به  خودرو 

را  موتور  تولید  توان  یا  گشتاور  میزان  که  است  قدرت  انتقال  سیستم 

بر حسب نیازهای خودرو کنترل می کند. جعبه دنده این امکان را برای 

متفاوت  سرعت های  با  را  اتومبیل  بتواند  او  که  می کند  فراهم  راننده 

افزایش  بدون  بتواند  راننده  که  می کند  کاری  دنده  کند.جعبه  کنترل 

دور موتور، به سرعت دلخواه خود برسد. گیربکس همچنین وظایفی 

ناخواسته، تنظیم جهت حرکت  از سرعت های  دیگری مانند پیشگیری 

خودرو، کار کردن موتور بدون حرکت خودرو را بر عهده دارد.

انتقال  سیستم  نوع  انتخاب  در  را  کننده ای  تعیین  نقش  دیفرانسیل 

شد(.  خواهد  بحث  مورد  این  در  مقاله  ادامه  )در  می کند  بازی  قدرت 

گشتاور  تا  می گیرد  قرار  جلو  چرخ  دو  یا  عقب  چرخ  دو  بین  دیفرانسیل 

به  چرخ  هر  صورت  کند.بدین  تقسیم  ها  چرخ  بین  را  موتور  از  رسیده 

اندازه لازم گشتاور مورد نیاز خود را دریافت می کند. عملکرد دیگری که 

توسط دیفرانسیل انجام می شود، تغییر در سرعت چرخ های داخلی و 

خارجی هنگام چرخش خودرو در پیچ ها است.

کلاچ

میل گاردان

جعبه دنده

 دیفرانسیل
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 Live( یا اکسل دوار انتقال گشتاور به چرخ ها بر عهده پلوس  وظیفه 

قرار  چرخ ها  و  دیفرانسیل  بین  که  است  ای  میله  پلوس  است.   )axle

گرفته است. این قسمت دو وظیفه عمده دارد، یکی اینکه دیفرانسیل 

را به چرخ ها متصل می کند و دیگری اینکه گشتاور چرخشی که از موتور 

در  پلوس  می کند.  منتقل  ها  چرخ  به  را  است  رسیده  دیفرانسیل  به 

صورت  به  را  چرخ  هر  با  ارتباط  تا  است  گرفته  قرار  دیفرانسیل  طرف  دو 

جداگانه تأمین کند.

پلوس

انواع سیستم انتقال قدرت در خودروها

)FWD( سیستم انتقال قدرت محور جلو یا دیفرانسیل جلو

محور جلو یا دیفرانسیل جلو به این معنا است که نیروی حاصل از موتور 

به چرخ های جلوی وسیله نقلیه منتقل می شود. با استفاده از سیستم 

چرخ های  و  می آورند  در  حرکت  به  را  ماشین  جلو  چرخ های  جلو،  محور 

عقب هیچ نیرویی دریافت نمی کنند.

مصرف  معمول  طور  به  که  است  این   FWD نقلیه  وسیله  یک  مزیت 

می کند.  منتشر  کمتری  کربن  اکسید  دی  و  دارد  بهینه ای  سوخت 

محور  با  خودرو  دارد،  قرار  جلو  چرخ‌های  روی  بر  موتور  وزن  که  آنجا  از 

با  باشد.  داشته  جاده  با  بهتر  چسبندگی  برفی  زمین  در  می تواند  جلو 

با محور جلو لذت  رانندگان حرفه ای ادعا کرده اند که ماشین  این حال، 

رانندگی کمتری دارد.
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)RWD( سیستم انتقال قدرت محور عقب یا دیفرانسل عقب

نیروی  که  معناست  این  به  عقب  محور  یا  عقب  دیفرانسیل  با  خودرو 

جلو  چرخ های  می شود.  منتقل  عقب  چرخ های  به  موتور  از  حاصل 

هیچ قدرتی دریافت نمی کنند و در مانور خودرو آزاد هستند. با توجه 

ماشین  به  نسبت  عقب  دیفرانسیل  نقلیه  وسیله  یک  وزن  اینکه  به 

وزنی  تعادل  است،  شده  پخش  یکنواختی  طور  به  جلو  دیفرانسیل 

بهتری ایجاد می کند.

به همین دلیل است که رانندگی با خودرو دیفرانسیل عقب از هیجان 

بیشتری برخوردار است. از معایب یک وسیله نقلیه RWD این است که 

در شرایط آب و هوایی نامناسب مانند باران یا برف عملکرد خوبی ندارد 

زیرا مستعد از بین رفتن کشش هستند.

)4WD(سیستم انتقال قدرت چهار چرخ محرک

ماشین چهار چرخ محرک به این معناست که نیروی موتور به هر چهار 

چرخ می‌رسد و برای صرفه جویی در مصرف سوخت گزینه ای عالی است. 

بزرگترین مزیت یک وسیله نقلیه چهار چرخ محرک این است که قابلیت 

انعطاف پذیری و قدرت را برای استفاده در هر نوع زمین یا شرایط آب و 

هوایی فراهم می کند.

در  اوقات  بیشتر  که  است  این  قدرت  انتقال  سیستم  نوع  این  ویژگی 

از   AWD نقلیه  وسیله  یک  با  مقایسه  در  و  می کند  کار   RWD قالب 

کشش کمتری برخوردار است.

)AWD( سیستم انتقال قدرت چرخ های دائم محرک یا تمام چرخ محرک

این سیستم از دیفرانسیل جلو، عقب و مرکز برای تأمین نیرو در هر چهار 

چرخ خودرو استفاده می کند. در عمل دو نوع پیشرانه وجود دارد که 

AWD نامیده می شوند.

حالت اول: اینکه همۀ چرخ ها به طور مداوم حرکت می کنند و از آن به 

عنوان چهار چرخ متحرکِِ تمام وقت )Full-Time 4WD( یاد می شود.

اتوماتیک   AWD یا  موقت  چرخ  چهار  صورت  به  اغلب  که  دوم:  حالت 

نامیده می شود. چنین خودرویی بیشتر اوقات در حالت دو چرخ محرک 

 ،)Traction( کار می کند و تنها در صورت نیاز به کنترل کشش اضافی

نیرو به هر چهار گوشه تحویل داده می شود .
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انواع گیربکس

جعبه دنده اتوماتیک یا خودکارجعبه دنده دستی

به نوع دستی گیربکس، جعبه دنده استاندارد نیز گفته 

می شود. جعبده دنده دستی باعث می شود راننده از کلاچ 

برای کنترل انتقال گشتاور از موتور به گیربکس استفاده 

کند و در صورت لزوم به صورت دستی بین دنده ها جابجا 

نوع  ساده ترین  دستی  گیربکس  مکانیکی،  نظر  شود.از 

انتقال گشتاور است و اغلب بیشتر از نوع دیگر رایج است. 

است.  یادگیری  دستی،  گیربکس  در  اصلی  مشکل  تنها 

خودرو  به  نسبت  ای  دنده  خودروی  با  رانندگی  یادگیری 

اتوماتیک به تمرکز و آموزش بیشتری نیاز دارد.

اتوماتیک  کلاچ  دارای  همچنین  اتوماتیک  دنده  جعبه 

به  داخلی  های  محرک  و  ها  پردازنده  حسگرها،  است. 

فشار  فعلی،  سرعت  براساس  را  کلاچ  انسانی،  کنترل  جای 

شتاب دهنده و سایر عوامل در لحظه محاسبه می کنند. 

را  حواسش  بیشتر  تا  می‌دهد  اجازه  راننده  به  مهم  این 

معطوف به جاده کند تا تعویض دنده و گرفتن کلاچ! با 

پایین آوردن پدال گاز، مبدل گشتاور داخلی تغییر را حس 

می کند.  تغییر  پایین  دنده  به  خودکار  طور  به  و  می کند 

تمام فرآیند کار به غیر از اعمال پدال گاز، به صورت خودکار 

انجام می شود.
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علامت خرابی سیستم انتقال قدرت خودرو6

سر و صدای گوش خراش

بوی سوختگی هنگام حرکت

نشت روغن گیربکس

سخت جا رفتن دنده

حرکت نکردن خودرو با دنده

درست کار نکردن کلاچ

اتومبیل های دنده  این مسئله در  بدانید که  باید  روی فلزی شنیده می شود.  یا کشیده شدن فلزی  آیا هنگام حرکت خودرو صدای دنگ دنگ 

 به آسیب دیدگی چرخ دنده ها 
ً
دستی رخ می دهد و اغلب نشان دهنده سطح پایین مایع انتقال قدرت یا روغن گیربکس است. این مشکل احتمالاً

یا یاتاقان مربوط می شود.

اگر از خودرو بوی سوختگی بلند می شود، زمان آن است که صفحه کلاچ تعویض شود. بوی سوختگی می تواند ناشی از گرم شدن بیش از حد 

 این مشکل به دلیل نشت روغن گیربکس یا کم شدن مقدار آن اتفاق میفتد. همیشه باید سطح و وضعیت روغن 
ً
روغن گیربکس باشد. معمولاً

گیربکس بررسی شود.

روغن گیربکس رنگی قرمز دارد، بنابراین دیدن این روغن به معنای نشت مایع انتقال قدرت است. دلایل نشت روغن گیربکس اغلب شامل خرابی 

واشرها یا مهر و موم محفظه گیربکس، خرابی چرخ دنده، آسیب دیدن کاسه نمد و پایین آمدن سطح روغن گیربکس هستند.

این مشکل هم در خودروی دستی و هم اتوماتیک دیده می شود. در نوع دستی، سخت جا رفتن دنده مهمترین نشانه و در نوع اتوماتیک، تغییر 

ناگهانی دنده مهمترین دلیل برای این مشکل هستند. دلایل دیگر سخت جا رفتن دنده اغلب شامل نشتی روغن گیربکس، خرابی تغییر دهنده 

دنده، فرسودگی و شکستن قطعات داخلی است.

مشکل دیگری که به خرابی سیستم انتقال قدرت مربوط می شود، روی دنده بودن و عدم حرکت خودرو است. دلیل این مشکل به خاطر کم 

شدن سطح روغن گیربکس است! دلایل کاهش سطح روغن اغلب شامل نشت روغن، تعویض نکردن به موقع روغن )دیر عوض کردن( شکستن 

دریچه مخصوص روغن هستند.

اگر راننده در هنگام کلاچ گرفتن مجبور شود پای خود را زیاد بالا یا پایین بیاورد، این مشکل ممکن است ناشی از خرابی گیربکس باشد. در این 

هنگام اولین کاری که باید انجام دهید، تنظیم مجدد سیستم تنظیم کننده کلاچ است. اگر احساس شود کلاچ پایین است، دلیل مشکل ممکن 

است ناشی از نشت مایع هیدرولیک و مشکل در اتصالات سیستم هیدرولیک باشد.

نکته: یکی از دلایل روشن شدن چراغ چک می تواند ناشی از مشکل در سیستم انتقال قدرت باشد. بنابراین، مهم است بعد از روشن شدن چراغ 

چک، خودرو را نزد مکانیک مجرب ببرید.
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زمان تعویض سیستم انتقال قدرت در خودرو

در  قطعه  تعویض  عوامل  مهمترین  از  یکی 

خودرو  کارکرد  و  سن  قدرت،  انتقال  سیستم 

بین   
ً
معمولاً اتوماتیک  های  گیربکس  است. 

میفتند.  کار  از  کیلومتر  هزار   250 تا  هزار   130

انواع  از  زودتر  حتی  دستی  های  گیبرکس 

اتوماتیک خراب می شوند، به خصوص وقتی 

به درستی تحت تعمیر و نگهداری قرار نگیرند. 

کار  کیلومتر  هزار   250 از  بیش  گیربکس  اگر 

کرده باشد، بهتر است تعویض شود.

سیستم انتقال قدرت یکی از مهمترین قسمت ها و اجزای خودرو است. عملکرد اصلی و حرکت خودرو وابسته به نحوه کارکرد صحیح سیستم 

انتقال قدرت است. درک صحیح از نحوه کارکرد و بررسی علائم خرابی این قسمت از اتومبیل، می تواند به معنای نجات خودرو از خرابی بیشتر و صرف 

هزینه زیاد باشد.

میزان کارکرد سیستم

کلام آخر

هنگام تصمیم گیری در مورد تعویض، سابقه 

انتقال  سیستم  مختلف  های  قسمت  تعمیر 

گیربکس  گاردان،  میل  پلوس،  از  اعم  قدرت 

سیستم  اگر  بگیرید.  نظر  در  را  دیفرانسیل  یا 

همیشگی  و  شدید  مشکل  یک  با  انتقال 

روبرو است، تعمیر می تواند به معنای پول دور 

گذشته  ماه   12 در  گیربکس  اگر  باشد.  ریختن 

باشد،  کرده  تجربه  را  مختلف  مشکل  چندین 

بهتر است به تعویض آن اقدام کنید.

اگر  بگیرید.  نظر  در  را  خودرو  کلی  وضعیت 

هزار   250 از  بیش  که  دارید  قدیمی  ماشین 

و  تعمیر  به  نیاز  و  است  کرده  کار  کیلومتر 

را  نگهداری اضافی دارد، بهتر است گیربکس 

تعویض کنید. مشاهده هرگونه علائم ناشی 

از خرابی در هر قسمت از سیستم انتقال قدرت 

می تواند به معنای تعویض قسمت مورد نظر 

یا تعویض کل سیستم باشد.

شرایط کلی خودروتاریخچه تعمیر
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پژوهش و گردآوری :

اطلاعات دانشجویی :

اطلاعات تماس مستقیم :

محــــــمدزاده علــــــــــــــی 

دانشجوی مهندسی مکانیک ورودی 1399

Ali.mohamadZadeh

فولـکس  واگــن فولـکس  واگــن VolkswagenVolkswagenمعرفی شرکت خودروسازی
معروف ترین  و  بزرگترین  از  یکی  فولکس واگن  خودروسازی  شرکت 

سطح  در  گسترده  طور  به  که  است  جهان  خودروسازی  شرکت های 

از  فراخور  تاریخچه ای  با  شرکت  این  می شود.  شناخته  بین المللی 

از  خودروهایی  ارائه  با  تاکنون،  زمان  آن  از  و  است  شده  آغاز   1930 دهه 

کیفیت بالا، طراحی مدرن و فناوری پیشرفته، توانسته است جایگاهی 

خود،  فعالیت  آغاز  از  باشد.  داشته  خودروسازی  عرصه  در  برجسته 

فولکس واگن همواره به عنوان نمادی از کیفیت و اعتماد در صنعت 

انعطاف پذیری،  همچون  ارزش هایی  است.  شده  شناخته  خودروسازی 

کارایی و پایداری در طراحی و ساخت خودروها، این شرکت را به یکی از 

برترین نامزدهای انتخاب خریداران در سراسر جهان تبدیل کرده است.

تکنولوژی  راستای  در  را  بزرگی  تلاش های  همچنین  فولکس واگن 

از  بهره‌گیری  با  است.  داده  انجام  خودروسازی  صنعت  در  نوآوری  و 

عرضه  را  خودروهایی  است  توانسته  شرکت  این  پیشرو،  فناوری های 

کند که در زمینه اتوماسیون، امنیت، سبکی و کارایی بهترین عملکرد 

با رویکردی پیشرو در توسعه خودروهای  ارائه می دهند. همچنین،  را 

الکتریکی، فولکس واگن به عنوان یک رهبر در زمینه حفاظت از محیط 

با  نیز  آلودگی هوا شناخته می شود.  فولکس واگن  زیست و کاهش 

مواجهه با بحران های مالی و قانونی در سال های اخیر، موفقیت خود را 

به چالش کشیده است. 

مقدمه
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 1930 دهه  به  فولکس واگن  شرکت  تاریخچه 

رهبر  هیتلر،  آدولف  که  زمانی  بازمی گردد، 

خودروی  یک  توسعه  ایده  آلمان،  نازی  حزب 

آلمان مطرح  برای مردم  را  اقتصادی  و  مردمی 

 )People›s Car( به   معروف  خودرو  این  کرد. 

شناخته  فولکس واگن  نام  به  بتازگی  که  بود 

فولکس واگن  شرکت  راستا،  این  در  می شود. 

)Volkswagen( در سال 1937 تأسیس شد.در 

به  فولکس‌واگن  خود،  فعالیت های  آغاز 

 )Beetle( »بیتل«  خودروی  توسعه  و  ساخت 

و  خاص  طراحی  با  خودرو،  این  شد.  متمرکز 

محبوبیت  بلافاصله  منحصربه فرد،  شکلی 

نمادی  به  تبدیل  و  آورد  دست  به  را  بسیاری 

شد.  جهان  سراسر  در  مردمی  ازخودروهای 

به  دوم  جهانی  جنگ  دوران  طی  بیتل  تولید 

دلیل نیاز به تولید خودروهای نظامی متوقف 

شد، اما پس از جنگ، تولید آن دوباره آغاز شد 

و به مرور زمان، به یکی از خودروهای پرفروش 

و محبوب در جهان تبدیل شد. تا سال 2003، 

به  و  تولید  بیتل  خودروی  میلیون   21 از  بیش 

فروش رسید.در دهه 1960، فولکس‌واگن به 

توسعه و تولید خودروهای دیگر نیز پرداخت. 

در سال 1973، مدل گلف )Golf( به بازار عرضه 

از  یکی  به  و  بود  موفقیت آمیز  بسیار  که  شد 

خودروهای پرفروش و محبوب در جهان تبدیل 

خودروهای  همچنین  فولکس واگن  شد. 

و   )Jetta( جتا   ،)Passat( پاسات  مانند  دیگری 

بازار عرضه کرد.در  به  نیز تولید و  را   )Polo( پلو

توسعه  به  فولکس واگن  بعدی،  دهه های 

هیبریدی  و  الکتریکی  خودروهای  تولید  و 

الکتریکی  تمرکز کرد. در سال 2013، خودروی 

شد  معرفی   )3.Golf ID( آی.دی.3«  »گلف 

که از آن به بعد فولکس واگن به عنوان یکی 

الکتریکی  خودروسازی  صنعت  رهبران  از 

در  همچنین  شرکت  این  می شود.  شناخته 

الکتریکی  خودروهای  عرضه  و  توسعه  حال 

دیگری مانند »آی.دی.4« و »آی.دی.باز« است. 

و  بزرگترین  از  یکی  فولکس واگن  امروزه، 

پرفروش تری خودروسازان جهان است. شرکت 

که  است  چندملیتی  گروهی  فولکس واگن 

آئودی، سکودا،  برندهای دیگری مانند  دارای 

سیتروئن، لامبورگینی و پورشه نیز می باشد. با 

تولید و عرضه خودروهای متنوع و کیفیت بالا، 

قوی ای  جایگاه  است  توانسته  فولکس واگن 

در صنعت خودروسازی جهان پیدا کند.

تاریخچه
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شرکت های زیر مجموعه

فعالیت های کمپانی فولکس واگن

از: فولکس واگن پاسات، فولکس واگن گلف و  از 10 خودروی پرفروش تمامی ادوار، به کمپانی فولکس واگن تعلق دارد، که عبارتند  سه خودرو 

فولکس قورباغه ای.  این شرکت همچنین در میان تمامی شرکت های خودروسازی، بیشترین سرمایه گذاری را در بخش تحقیق و توسعه هزینه 

مالک  فولکس واگن  گروه  می شود.  زیرمجموعه  شرکت های  از  بسیاری  شامل  که  است  خودروسازی  بزرگ  گروه  یک  فولکس واگن  می نماید. 

شرکت  این  است.  دوکاتی  و  ایتال دیزاین  پورشه،  اسکانیا،  مان،  اشکودا،  سیات،  لامبورگینی،  بوگاتی،  بنتلی،  آئودی،  فولکس واگن،  برندهای: 

همچنین، دارای ۹۴ کارخانه تولید خودرو، در ۲۴ کشور و ۳۴۰ شرکت تابعه و زیرمجموعه می باشد. بخشی از سهام گروه فولکس واگن در بازارهای 

بورس فرانکفورت، بورس نیویورک، بورس لندن و بورس سیکس سوئیس معامله می شود. دفتر مرکزی این شرکت، در شهر وولفسبورگ، ایالت 

نیدرزاکسن قرار دارد.

موتورسیکلتموتورهای درون سوزوسایل نقلیه تجاری
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خودروهای جدید برقی فولکسهمکاری فولکس واگن و بیل گیتس

باتری های  تولید  زمینه  در  تسلا،  و  پورشه  خودروسازی  غول های 

در  این  هستند.  سرآمد  دنیا  در  الکتریکی  خودروهای  برای  قدرتمند 

یکی  و   Volkswagen یعنی  آلمانی،  محبوب  کمپانی  که  است  حالی 

بیل  یعنی  کامپیوتری،  نوآوری های  و  تکنولوژی  دنیای  نابغه های  از 

وارد  را  جامد  حالت  باتری های  فناوری  که  گرفته اند  تصمیم  گیتس، 

دنیای جدیدی کنند.کوانتوم اسکیپ )QuantumScape(، یک کمپانی 

روی  این شرکت، مشغول کار کردن  آمریکایی واقع در کالیفرنیا است. 

فاز جدیدی از باتری های حالت جامد است. به گفته کمپانی، این باتری ها 

از موارد قبلی بسیار قوی تر خواهند بود، چرا که سرعت شارژ  پایین تری 

طیف  گسترش  به  امر  همین  است.  فشرده تر  آن ها  در  انرژی  و  داشته 

از  یکی  که  گیتس  بیل  می کند.  بسزایی  کمک  الکتریکی  خودروهای 

کمپانی  بزرگ  گذاران  سرمایه  از  یکی  است،  جهان  مردان  ثروتمندترین 

معادلات  از  جدید  تکنولوژی  می شود.این  محسوب  اسکیپ  کوانتوم 

آنود  که  معناست  بدان  این  می کند.  استفاده  لیتیوم-فلز  شیمیایی 

این باتری ها، به لیتیوم زیادی نیاز نداشته و در همان اندازه همیشگی، 

مقدار انرژی بیشتری را فشرده و ذخیر می کنند.اگر این باتری ها از مراحل 

تست سربلند بیرون آیند، می توانند دنیای خودروهای الکتریکی را برای 

همیشه تغییر داده و موتورهای سوخت درونی را خیلی سریع تر از آنچه 

این  که  می گوید  اسکیپ  کنند.کوانتوم  خارج  رده  از  می کنیم  فکر  که 

مایل  هزار  صد  چند  تا  می توانند  و  بوده  قبل  از  ایمن تر  بسیار  باتری ها 

است  گرفته  تصمیم  نیز   Volkswagen محبوب  آورند.کمپانی  دوام 

پروژه سرمایه گذاری  این  آمریکا در  تا مبلغی معادل ۳۰۰ میلیون دلار 

الکتریکی  محصولات  ساخت  در  باتری‌ها  این  از   ،۲۰۲۵ سال  تا  و  کرده 

SAIC Mo�  ( )خود کمک بگیرد. کمپانی های دیگر مانند سایک موتور

سرمایه  پروژه  این  در  نیز   )Continental Tyre( تایر  کانتیننتال  و   )tor

گذاری کرده اند.

تولید  و  طراحی  زمینه  در  پیشرو  کمپانی های  از  یکی  واگن  فولکس 

خودروهای برقی است و تقریبا هر سال یک ماشین الکتریکی جدید 

معرفی و عرضه می کند که از بین آنها فولکس واگن ID.4 برنده جایزه 

خودرو سال شده و فولکس واگن ID Buzz هم مدل برقی ون فولکس 

است.در ابتدای سال ۲۰۲۲، خودروساز آلمانی خبر از آغاز تولید کراس اوور 

فولکس واگن ID.5 داد که مثل همه محصولات برقی فولکس روی 

پلتفرم اختصاصی MEB ساخته شده است. ابعاد و اندازه این کراس اوور 

با مدل ID.4 یکسان است، اما به دلیل داشتن خط سقف منحنی تر و 

باله بزرگ تر روی صندوق، ظاهر اسپرت تری خواهد داشت. قدرت موتور 

تیپ های  شتاب  و  بخار  اسب   ۲۰۱ و   ۱۷۲ کراس‌اوور  این  برقی  مدل های 

Pro و Pro Performance به ترتیب ۱۰.۴ ثانیه و ۸.۴ ثانیه است. تولید 

برقی  خودرو  جدیدترین  و  دارد  ادامه   VW برقی  محصولات  عرضه  و 

 ID.3 است که روی پلتفرم کوتاه شده ID.1 این کمپانی، فولکس واگن

هزار   ۲۱ قیمت  با  و  تولید  اسپانیا  در  واقع  کارخانه ای  در  و  شده  ساخته 

مدل  شبیه  اندازه ای  و  ابعاد  جدید  خودرو  می شود.این  بازار  روانه  دلار 

نظر  از  و  دارد  پولو  واگن  فولکس  و   ID Life واگن  فولکس  مفهومی 

المان های  البته  است.  ترینیتی  آینده نگر  سدان  مشابه  هم  ظاهری 

ID شامل نوار نوری افقی و چهره زاویه دار در طراحی  ظاهری خانواده 

یک  کوچک  هاچبک  این  می زنیم  حدس  می شود.  دیده   ID.1 ظاهری 

کیلوواتی   ۵۷ باتری  یک  و  جلو  محور  در  بخاری  اسب   ۲۲۷ برقی  موتور 

داشته باشد. با این مشخصات شتاب فولکس ID.1 برقی کمتر از ۷ ثانیه 

و برد آن با یک بار شارژ ۴۰۲ کیلومتر باشد.

لیزینگ خودروبیمه اتومبیلخدمات بانکداری
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برخی از شرکت‌های زیرمجموعه فولکس واگن

  Audi آئودی

Lamborghini لامبورگینی

SEAT سیات

Bentley  بنتلی

Porsche پورشه

MAN مان

Bugatti بوگاتی

 Skoda اسکودا

Scania اسکانیا

نیمه  در  فولکس واگن  خودروسازی  شرکت 

نخست سال جاری )۲۰۲۱( فروشی رکوردشکن 

میلیون   ۵ فروش  با  شرکت  است.این  داشته 

دستگاه خودرو حدود ۲۸درصد بیش از مدت 

داشته  درآمد   ۲۰۲۰ کرونازده  سال  در  مشابه 

با  جاری  سال  در  شرکت  این  است.فروش 

۱۲۹ میلیارد  افزایشی حدود ۳۵درصدی به ۷/ 

 ۲۹ پنج شنبه  فولکس واگن  رسید.شرکت  یورو 

سود  آلمان،  ولفس بورگ  در  مرداد(   ۷( ژوئیه 

خالص خود در شش ماه نخست سال جاری را 

۸ و نیم میلیارد یورو اعلام کرد. سود ناخالص 

این شرکت ۴/ ۱۱ میلیارد یورو بوده است.به ویژه 

فولکس واگن  که  پورشه  و  آئودی  برند  دو 

در  را  رکوردشکن  فروشی  آن هاست  مالک 

نیمه نخست به ثبت رسانده اند.فولکس واگن 

با توجه به فروش بی سابقه خود در نیمه اول، 

رقم‌ فروش پیش بینی شده خود در نیمه دوم 

سال جاری را افزایش داده است.هربرت دیس، 

رئیس فولکس واگن فروش موفق این شرکت 

در سال جاری را اثباتی بر نیرومندی و جذابیت 

تولیدات این شرکت دانسته است.

رکوردشکنی فولکس واگن
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Audi

Bentley

Bugatti

اروپایی مستقر است  را در 9 کارخانه، که در 8 کشور  آلمانی و تولیدکننده خودروهای لوکس است، که مدل هایش  آئودی، شرکت خودروسازی 

تولید می نماید.شرکت آئودی در تاریخ 16 ژوئیه 1909 توسط آگوست هورش و در شهر تسویکاو، آلمان تاسیس شد. این شرکت از سال 1964 یکی 

آلمانی هستند  بنز و ب ام و سه خودروساز مشهور و لوکس  با مرسدس  آئودی همراه  زیرمجموعه های گروه فولکس‌واگن به شمار می آید.  از 

و به عنوان پرفروش ترین خودروسازان لوکس جهان، شناخته می شوند. این شرکت هم اکنون بزرگترین شرکت زیرمجموعه گروه فولکس واگن 

محسوب می شود.

بنتلی، شرکت خودروسازی انگلیسی است که، تولیدکننده خودروهای لوکس گروه فولکس واگن است.شرکت بنتلی در تاریخ 18 ژانویه 1919 توسط 

این  تولید شده توسط  اتومبیل های  را خریداری کرد، سپس  این شرکت  لیمیتد  رولز-رویس  1931 کمپانی  بنتلی تاسیس شد. در سال  اوون  والتر 

کمپانی، با نام تجاری رولزرویس-بنتلی به بازار عرضه گردید، تا اینکه در سال 1998 توسط گروه فولکس واگن خریداری شد.در حال حاضر کارخانه 

تولیدی اصلی شرکت بنتلی موتورز، در شهر کرو، انگلستان مستقر می باشد. در ماه نوامبر سال 2012 بزرگترین بازار فروش خودروهای بنتلی در 

جمهوری خلق چین اعلام شده است.

بوگاتی که در سال 1909 در شهر آلزاس، توسط یک طراح و صنعت گر ایتالیایی به نام اتوره بوگاتی و به منظور تولید خودروهای سفارشی و خاص 

تاسیس شد. در دهه 1990 کارخانه بوگاتی با سرمایه یک کارآفرین ایتالیایی برای تولید محدود خودروهای اسپورت، بار دیگر راه اندازی شد. شرکت 

بوگاتی در سال 1998 توسط گروه فولکس‌واگن خریداری شد و امروزه تحت مدیریت این کمپانی فعالیت می نماید.
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Lamborghini

Porsche

Skoda

لامبورگینی شرکت ایتالیایی سازنده خودروهای سوپر اسپورت می باشد. دفتر مرکزی و کارخانه اصلی تولیدی این شرکت در شهر کوچکی بنام سن 

آگاتا بولونیز، در نزدیکی بولونیا، ایتالیا قرار دارد. صنعتگر ایتالیایی؛ فروچیو لامبورگینی در سال 1963 شرکت لامبورگینی را برای رقابت با شرکت 

خودروسازی فراری بنیان نهاد. نخستین نمونه خودروهای اسپورت آن، بنام لامبورگینی میورا را در سال 1966 روانه بازار کرد.ا آغاز بحران نفتی سال 

1973 لامبورگینی نیز همچون سایر خودروسازان دچار بحران شد و در پی مواجه شدن با ورشکستگی، دست به دست شد... !ابتدا در سال 1978 به 

کرایسلر فروخته شد. در 1987 شرکت مالزیایی مای کام ستکو لامبورگینی را خرید و در نهایت در سال 1998 این خودروساز ایتالیایی، توسط آئودی با 

مبلغ 110 میلیون دلار تصاحب گردید و بدلیل مالکیت گروه فولکس واگن، بر آئودی، امروزه لامبورگینی از شرکت های تابعه گروه فولکس واگن، 

به شمار می آید.

پورشه، یکی از کمپانی های بزرگ تولید اتومبیل های اسپورت می باشد که در سال 1931 توسط فردیناند پورشه و پسرش فری پورشه که طراحان 

حرفه ای اتومبیل اهل اتریش بودند، در شهر اشتوتگارت، آلمان تاسیس شد. شرکت پورشه از همان ابتدا نیز به تولید خودروهای اسپورت مشغول 

بوده است.یکی از نخستین طرح هایی که شرکت تازه تأسیس پورشه در آن مشارکت نمود، پروژه ای تحت عنوان فولکس واگن بود، که در زبان 

آلمانی خودروی مردم معنا می دهد. در میانه دهه ۱۹۳۰ شرکت پورشه و به ویژه فردیناند پورشه، از سوی دولت آلمان نازی، برای طراحی نخستین 

خودروی فولکس واگن، دعوت به کار شد، این خودرو، فولکس واگن بیتل نام داشت، که امروزه به عنوان یکی از موفق ترین خودروهای تولیدشده 

در تاریخ خودروسازی شناخته می شود.

اسکودا، شرکت خودروسازی مستقر در جمهوری چک است، که در سال 1895 توسط واکلاو لورین و واکلاو کلمنت تاسیس شد. اشکودا از سال 

1991 بعنوان یکی از زیرشاخه های اروپایی گروه فولکس واگن فعالیت می کند.]13[ در سال 2012 مجموع تولید و فروش بین المللی شرکت اشکودا 

به 939٫200 دستگاه رسید.
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SEAT

MAN

Scania

سیات، شرکت خودروسازی اسپانیایی است، که در سال 1950 توسط انستیتوی ملی صنعت اسپانیا و با کمک آغازین شرکت فیات بنیان نهاده شد.

شرکت سیات در پی جدا شدن از فیات، عضو گروهی تحت عنوان آئودی گروپ گردید، که از شرکت های آئودی، لامبورگینی و سیات تشکیل شده 

بود و پس از خریداری این گروه توسط گروه فولکس واگن، سپس منحل شدن آئودی گروپ، سیات، به طور کامل تحت مالکیت گروه فولکس واگن 

قرار گرفت.

مان، شرکت مهندسی و خودروسازی آلمانی است که کارخانه اصلی آن در شهر مونیخ قرار دارد. مان یکی از پیشتازان تولید خودروهای سنگین و 

مهندسی تجهیزات و خودروهای تجاری در جهان است. این شرکت در زمینه ساخت و تولید کامیون، اتوبوس، موتور دیزل، ماشین آلات توربینی 

و خدمات صنعتی فعالیت می کند. در سال 2008، دویست و پنجاهمین سالگرد تاسیس این شرکت جشن گرفته شد. شرکت مان هم اکنون از 

زیرمجموعه های گروه فولکس واگن محسوب می شود.

اتوبوس و موتورهای دیزلی است، که کارخانه مرکزی آن در شهر سودتلیا در حومه  اسکانیا، شرکت سوئدی تولیدکننده کامیون های سنگین، 

استکهلم قرار دارد.این شرکت در سال 1900 میلادی در شهر مالمو سوئد تاسیس شد و در حال حاضر یک شرکت تابعه از گروه فولکس واگن، که 

بزرگترین سهام دار آن است، به شمار می رود.
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هزینه راه اندازی کسب و کار مکانیک خودرو
بازار کسب و کار

برنامه ریزی مهـــم ترین بخش تفکر در عرضه 

ورود به کســـب و کار مرتبط با رشته تحصیلی 

می باشـــد. داشـــتن یک برنامه مشخص برای 

موفقیت بـــه عنوان یـــک کارآفریـــن ضروری 

اســـت. ایـــن مجلـــه به شـــما کمک مـــی کند 

مشـــخصات کســـب و کار خود را ترسیم کرده 

و موارد ناشـــناخته را کشـــف کنیـــد . فرض را 

بـــر ایـــن میگیریم که شـــما ایده خـــود را پیدا 

کـــرده اید ما ایـــن راهنمای ســـاده را بـــرای راه 

انـــدازی تعمیرگاه اتومبیل به شـــما ارائه داده 

ایم. ایـــن مراحـــل اطمینان حاصـــل می کند 

که کســـب و کار جدید شـــما بـــه خوبی برنامه 

ریزی شـــده، بـــه درســـتی ثبت شـــود و از نظر 

قانونـــی مطابقت دارد.بـــا ما همراه باشـــید 

تـــا به ســـوالاتی کـــه  در ذهن شـــما شـــکل 

خواهد گرفـــت بپردازیمســـرمایه لازم برای راه 

اندازی مکانیـــک خودرو چقدر اســـت؟ درآمد 

مکانیـــک خـــودرو چقـــدر اســـت؟ مزایـــای و 

معایب شـــغل مکانیک خودرو؛ آیا مکانیکی 

شغل مناســـبی است؟سرمایه و شـــرایط لازم 

بـــرای راه اندازی مکانیـــک خودرو:هزینه های 

راه انـــدازی تعمیـــرگاه متفاوت اســـت ، اما به 

طـــور کلی شـــامل مـــوارد زیـــر اســـت: پروانه 

کســـب: طبق تعرفه مصوبـــه اتحادیه صنف 

تعمیـــرکاران تهـــران بیمـــه: بیـــن ۲ میلیـــون 

تـــا ۴ میلیـــون تومـــان بـــه صـــورت ماهیانه 

بـــرای کارکنـــان وکارفرمـــا بالابـــر هیدرولیکی 

مکانیکی و دســـتگاه تشـــخیصی که قیمت 

مشـــخصی نداریـــم و بایـــد از نمایندگی های 

معتبر اطلاعات کافی کســـب کنیـــم. هزینه 

اجـــاره تعمیرگاه: متغیر بیـــن مناطق مختلف 

مجموعه ابـــزار مکانیک با ابزارهـــای ویژه: 80 

میلیون تومـــان الی 200 میلیـــون تومان

بنابـــر گزارش هـــای موجـــود، در حـــال حاضر 

هـــزار   ۵۰۰ و  میلیـــون   ۲۱ از  بیـــش   
ً
حـــدوداً

اتومبیل شـــماره گذاری شـــده در ایران وجود 

دارد که بـــا توجه به تولید ســـالانه نزدیک به 

۵۰۰ هزار دســـتگاه خـــودرو، می توان گفت 

بیش از نیمی از این خودروها، عمری بیشـــتر 

از ۱۵ ســـال دارنـــد. بـــا توجـــه به افزایـــش نیاز 

بـــه تعمیر در وســـایل نقیله با افزایش ســـن 

خـــودرو، می توان گفـــت که بـــازار کار و درآمد 

مکانیـــک خـــودرو در ایران تا مدتـــی طولانی 

تضمین  شـــده اســـت.این در حالی اســـت که 

در رابطـــه بـــا بـــازار کار و درآمـــد برق خـــودرو، 

حتی اوضـــاع از این نیز بهتر اســـت؛ فراموش 

نکنیـــد کـــه سیســـتم های برقـــی جدید به 

علیت پیچیدگی بیشـــتر، در صـــورت کیفیت

پاییـــن قطعات و مواد اولیه، بیشـــتر دچـــار خرابی خواهند شـــد و تعمیرات آن ها نیز دســـتمزد 

بـــالاتری دارد.مـــا بـــرای شـــما جدولـــی از میانگین درامـــد دو شـــغل مکانیک خودرو ســـواری و 

ســـنگین را در کشـــور های ایـــران آلمـــان و کانادا  گـــرد آورده ایم.

   درآمد مکانیک خودرو چقدر است؟

واحد پول

مکانیک خودرو های سواریایران300.000.000ریال

مکانیک خودرو های سواریآلمان3500یورو

مکانیک خودرو های سنگینایران400.000.000ریال

مکانیک خودرو های سنگینکانادا5800دلار کانادا

مکانیک خودرو های سواریکانادا4800دلار کانادا

مکانیک خودرو های سنگینآلمان4300یورو

عنوان شغلیکشورمیزان درآمد
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عوامل تاثیرگذار بر میزان درآمد یک تعمیرگاه خودرو

آیا مکانیکی شغل مناسبی است؟

معایب شغل مکانیک خودرومزایای شغل مکانیک خودرو

هرچه جمعیت یک شهر بیشتر باشد، تعداد خودروهای مورد استفاده 

نیز بیشتر است. به عنوان مثال درآمد مکانیکی در تهران بسیار  در آن 

 هرچه 
ً
بیشتر از شهری مانند دامغان با 40 هزار نفر جمعیت است.ضمناً

 
ً
احتمالاً باشد،  بالاتر  کنید  می  فعالیت  آن  در  که  شهری  رفاهی  سطح 

که  بود؛  خواهد  بیشتر  آن  در  لوکس  و  خارجی  خودروهای  از  استفاده 

توجه  هم  نکته  این  به  البته  است.  بالاتر  نیز  ها  آن  تعمیرات  دستمزد 

یک  بتوانید  باید  خودروها  این  تعمیرات  برای  شما  که  باشید  داشته 

مکانیک ماهر باشید .

و  تعمیر  برای  تقاضا  مراتب  به  خودرو،  از  روزافزون  استفاده  به  توجه  با 

از  یکی  گفت  می  توان  رو  این  از  می یابد  افزایش  نیز  خودرو  یابی  عیب 

این  مناسب  درآمد  و  بازارکار  خودرو،  مکانیک  شغل  مزیت  مهم ترین 

حوزه  این  در  متعددی  شغلی  فرصت های  طرفی  از  می باشد.  شغل 

وجود دارد که به کسب درآمد قابل توجه کمک خواهد کرد.همانطور 

مکانیکی  شغل  به  ورود  برای  متعددی  روش های  کردیم  اشاره  که 

تا  برای علاقه مندان وجود دارد  این امکان  بنابراین  خودرو وجود دارد. 

از هر روشی که تمایل داشته باشند، وارد این  با سنجیدن شرایط خود 

تعیین  که  است  این  مکانیکی  شغل  مزایای  دیگر  یکی   . شوند  شغل 

ساعات کاری برعهده خود مکانیک خواهد بود.

اگر بخواهیم از نظر وضعیت کلی به بررسی شغل حوزه تعمیرات خودرو بپردازیم، باید بگوییم که بازار کار مکانیک خودرو و برق خودرو و سایر بخش های 

 از نوع 
ً
کسب و کار مربوطه حداقل تا چند دهه آینده وضعیت خوبی خواهد داشت؛ علت این امر آن است که در حال حاضر خودروهای تولید داخلی تماماً

مکانیکی بوده و تعداد خیلی اندکی خودرو هیبرید یا الکترونیکی در سطح کشور در حال استفاده است.

با توجه به حجم کاری خود، ساعات  یک مکانیک خودرو ممکن است 

طولانی مشغول به کار باشد که این موضوع خستگی بدنی و نیز ذهنی 

در پی خواهد داشت. این شغل نیاز به دقت و احتیاط بالایی دارد، چرا 

ابزار و تجهیزات،  با  که در صورت عدم احتیاط و نداشتن توانایی در کار 

خطرات زیادی مکانیک خودرو را تهدید خواهد کرد مثل سقوط در چاله، 

آسیب با ابزار سخت و سنگین و یا آتش سوزی . همچنین یک مکانیک 

خودرو ممکن است در ایام تعطیل، با توجه به حجم مسافرت ها تا آخر 

ساعت کاری یا حتی بیشتر از این ساعت فعالیت نماید. این موضوع یکی 

دیگر از معایب شغل مکانیک خودرو محسوب می شود.

•  میزان تخصصی بودن در ارائه خدمات

•  ساعات ارائه خدمات در زمینه تعمیرات خودرو

•  توانایی خرید لوازم یدکی با قیمت مناسب

• کارفرما یا کارمند بودن در تعمیرگاه خودرو

• نوع خودروهایی که تعمیر می کنید نوع خودروهایی که تعمیر می کنید

RezaOshkoh

پژوهش و گردآوری :

اطلاعات دانشجویی :

رضـــــــــــــــااشـــــــــــــــکوه

دانشجوی مهندسی مکانیک ورودی1400

اطلاعات تماس مستقیم :
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Louis renault

#معرفی_بزرگان
شاید کلمه گیربکس رو خیلی زیاد شنیده باشین و کنجکاو شده باشین که اولین بار چه کسی این سیستم 

جالب و خیلی مهم رو ابداع کرده؛ ابداع کننده یا بهتر بگوییم کسی که توانست این سیستم رو به صورت 

یک مکانیزم قابل استفاده ارائه کند، کسی نیس جز لوئی رنو. لوئی در سن ۲۰ سالگی یک قطعه از سه 

چرخ را، به یک چهار چرخه اضافه کرد و اختراعی نمود، که در آن زمان باعث حرکت سریع خودروها، از حالت 

سکون می شد، او گیربکس کلاچ دار را اختراع کرد. بعد از این اختراع توسط رنو، انتقال نیرو توسط زنجیر به 

چرخ حذف شد و گیربکس جای آن را گرفت. او در مورد اختراعش مطمئن بود و شرط بست که ماشین او 

می تواند شیب ۱۳٪ را بالا رود. اگر چه دوستانش اول باور نمی کردند که لویی شرط را ببرد ولی تنها او شرط 

را برد.لویی رنو، یک صنعت گر فرانسوی ، یکی از بنیان گذاران رنو و از پیشگامان صنعت خودرو بود. در این 

جا قصد داریم نمای کلی از زندگی و سرگذشت این مهندس مکانیک به شما عزیزان توضیح دهیم.
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حفظ  را  او  نام  هم  هنوز  که  ساخت  را  فرانسه  خودروسازی  شرکت های  بزرگ ترین  از  یکی  رنو 

می کند. در طول جنگ جهانی اول، کارخانجات او کمک زیادی به تلاش های جنگی کردند، به 

در  ها  آلمان  با  همکاری  به  متهم  که  مدرن.او  پیکربندی  با  تانک  اولین  ساخت  و  ایجاد  با  ویژه 

طول جنگ جهانی دوم بود، در حالی که در انتظار محاکمه در فرانسه آزاد شده در اواخر سال 

او توسط دولت موقت فرانسه توقیف و  1944 تحت شرایط نامشخصی بود، درگذشت. شرکت 

ملی شد، البته او قبل از محاکمه درگذشت. کارخانه های او تنها کارخانه هایی بودند که به طور 

ثروتمند،   « به عنوان  را  رنو  تایم  مجله   ،1956 سال  شدند.در  مصادره  فرانسه  دولت  توسط  دائم 

قدرتمند و مشهور، پرخاشگر، درخشان، اغلب بی رحم، ناپلئون کوچک یک امپراتوری خودروسازی، 

 
ً
عملاً بود،  وحشت آور  اطرافیان  برای  او  کرد.«  توصیف  بی صبر  سلطه جو،  صدا،  و  سر  پر  مبتذل، 

برای هیچ کس دوست نبود. وی افزود که برای کارگر فرانسوی، رنو به عنوان »غول بیلانکورت« 

شناخته شد.

او چهارمین فرزند از شش فرزند خانواده بورژوای پاریسی آلفرد و برت رنو بود. او از دوران کودکی 

شیفته مهندسی و مکانیک بود و ساعت ها در کارگاه ماشین بخار Serpollet یا در رابطه کار با 

را در سال  اولین ماشین خود  او   . ابزار در بیلانکورت گذراند  آلونک  پانهارد در  موتورهای قدیمی 

1898 ساخت و یک جفت کارگر را استخدام کرد تا یک چرخه 3 ⁄ 4  اسب بخاری )560 وات( استفاده 

شده را تغییر دهند که دارای یک میل متحرک با اتصال و یک جعبه دنده سه سرعته و با دنده 

 Voiturette سوم در درایو مستقیم )که او یک سال بعد ثبت اختراع کرد(بود. رنو ماشین خود را

نامید . در 24 دسامبر 1898، او با دوستانش شرط بندی کرد مبنی بر اینکه اختراع او با میل لنگ 

ابتکاری می تواند ماشینی را با یک زنجیر دوچرخه مانند در شیب خیابان لپیک در مونمارتر شکست 

دهد . رنو علاوه بر برنده شدن در شرط بندی، 13 سفارش قطعی برای خودرو دریافت کرد. با دیدن 

پتانسیل تجاری، او با دو برادر بزرگترش، مارسل و فرناند ، که تجربه تجاری از کار در شرکت دگمه و 

منسوجات پدرشان داشتند، همکاری کرد. آنها شرکت Renault Fires را در 25 فوریه 1899 تشکیل 

دادند. در ابتدا، تجارت و مدیریت به طور کامل توسط برادران بزرگتر اداره می شد و لوئیس خود را 

وقف طراحی و ساخت کرد. مارسل در سال 1903 در مسابقه اتومبیلرانی پاریس مادرید کشته شد 

و در سال 1908 پس از بازنشستگی فرناند به دلایل سلامتی، لوئی رنو کنترل کلی شرکت را به دست 

 در سال 1909 درگذشت.
ً
گرفت. فرناند متعاقباً

در 26 سپتامبر 1918، رنو که در آن زمان 40 سال داشت، با کریستین بولر )1897–1979( 21 ساله، خواهر 

نقاش فرانسوی ژاک بولر ازدواج کرد. آنها صاحب یک پسر به نام ژان لوئیس )24 ژانویه 1920 - 1982( 

 خیابان دو بواس دو بولونی نامیده 
ً
شدند. آن ها خانه هایی را در خیابان 90 آنیو فوش )که قبلاً

می شد( در پاریس و یک ملک روستایی در نزدیکی سن پیر دو وورای، روئن، در دپارتمان اور، به نام 

Chateau de la Batellerie Herqueville در انجا زندگی می کردند.

در آغاز جنگ جهانی اول ، در اوت 1914، در پاسخ به کمبود شدید مهمات توپخانه در آن زمان، رنو پیشنهاد کرد که کارخانه های خودروسازی مانند رنو 

می توانند گلوله‌های 75 میلی‌متری را با استفاده از پرس های هیدرولیک بسازند تا با عملیات تراشکاری طولانی‌تر و پرهزینه تر. روش های مشابهی 

نیز توسط آندره سیتروئن در کارخانه خود استفاده شد . پوسته های به‌دست‌آمده به غلبه بر کمبود کمک کردند، اما از آنجایی که باید در دو قطعه 

 در پایه ضعیف بودندکه باعث شد بیش از 600 اسلحه 75 میلی متری فرانسوی در سال 1915 توسط انفجارهای زودرس از بین 
ً
ساخته می شدند، ذاتاً

یرودو خدمه آنها کشته یا مجروح شدن.لویی رنو پس از جنگ به دلیل سهم عمده کارخانه هایش در تلاش های جنگی، نشان صلیب بزرگ لژیون دونور 

 با رودلف ارنست متزمایر طراحی کرده بود، شاید 
ً
را دریافت کرد . تولید انبوه کارخانه‌های او در سال 1918 تانک انقلابی و بسیار مؤثر رنو FT که او شخصاً

مهم‌ترین کمک رنو در آن دوره بود.

اوایل زندگی کاری و شخصی

ازدواج لوئی رنو

جنگ جهانی اول، تحولات مربوط به رنو
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رنو  کارخانه  از  هیتلر  آدولف   ،1938 سال  در 

تامین  رنو به یک   ، بازدید کرد و در سال 1939 

کننده مهم برای ارتش فرانسه تبدیل شد. در 

زمانی که هیتلر در سال 1940 به فرانسه حمله 

کرد، رنو در ایالات متحده بود که توسط دولت 

بود.  شده  فرستاده  تانک  درخواست  برای  وی 

آلمان  و  فرانسه  بین  بس  آتش  یافتن  برای  او 

آلمانی  با  همکاری  انتخاب  با  رنو  بازگشت. 

و  کارخانه  انتقال  از  جلوگیری   
ً
احتمالاً و  ها 

تجهیزات خود به آلمان روبرو شد که منجر به 

متهم شدن به همکاری با دشمن می شد. او 

کارخانه های خود را در خدمت ویشی فرانسه 

قرار داد که به این معنی بود که او به نازی ها 

نیز کمک می کرد . رنو در یک دوره چهار ساله 

رنو  تولید کرد.  آلمانی ها  برای  34232 خودرو 

استدلال کرد که "با ادامه عملیات، هزاران کارگر 

در  لایف  اما  داد"،  نجات  آلمان  به  انتقال  از  را 

را به عنوان یک "همکاری بدنام  او  سال 1942 

پاریس" توصیف کرد.در طول اشغال فرانسه، 

این شرکت تحت کنترل آلمانی ها بود. )البته 

با افرادی از دایملر-بنز در پست های کلیدی(. 

فرانسه  مقاومت  اعضای  میان  در  رنو  خود 

نامحبوب شد . کارخانه های رنو در ایله سگوین 

افکن  بمب  اصلی  اهداف  به  بیلانکورت  در 

 )RAF( های بریتانیایی نیروی هوایی سلطنتی

تبدیل شده بودند و در نهایت در 3 مارس 1942 

دچار  او  سال 1942،  در  دیدند.  آسیب  شدت  به 

نوشتن  یا  کردن  صحبت  به  قادر  و  شد  آفازی 

آزادی فرانسه در سال  از  نبود.سه هفته پس 

1944، رنو تسلیم شد "به شرطی که تا زمانی که 

متهم به زندان نشود." او در 22 سپتامبر 1944 

در خارج از پاریس به اتهام همکاری صنعتی با 

آلمان نازی دستگیر شد. در زمان دستگیری، رنو 

»تکذیب دریافت 120،000،000 دلاری شرکتش 

از آلمانی ها برای مواد جنگی، گفت که کارخانه 

درخواست  به  را  شده‌اش  بمباران  و  عظیم 

نگه  تجهیزاتش  و  مواد  حفظ  برای  ویشی 

داشته است. از دست نازی ها و نجات کارگران 

بود،  بیمار  شدت  به  زمان  آن  در  او  اخراج«.  از 

سوابق   . شد  زندانی  پاریس  فرنس  زندان  در 

 
ً
مربوط به دوره دقیق حبس او در فرنس بعداً

بیمارستان  یک  به  اکتبر   5 در  رنو  شد.  ناپدید 

Neuilly-sur- در   Ville-Evrard در  روانی 

رنو  Marne منتقل شد .هنگامی که سلامت 

به سرعت در 9 اکتبر 1944 رو به افول گذاشت، 

او دوباره به درخواست خانواده و حامیانش به 

یک آسایشگاه خصوصی در کلینیک سن ژان 

پاریس منتقل شد  دو دیو در خیابان اودینو، 

او در 24 اکتبر   . و به یک خانه سالمندان رفت 

و  درگذشت،  حبس،  از  پس  هفته  چهار   ،1944

همچنان در انتظار محاکمه بود و ادعا می کرد 

او بدرفتاری شده است.  با  زندان فرنس  که در 

انجام نشد و علت دقیق  هیچ کالبد شکافی 

مرگ رنو همچنان نامشخص است. یک گزارش 

رسمی در آن زمان علت مرگ را اورمی عنوان کرد 

.ولی بعدها، در سال 1956، همسرش ادعا کرد 

توسط  شکنجه  و  شتم  و  ضرب  اثر  در  رنو  که 

نگهبانان در زندان مرده است.لویی رنو در خانه 

در   ،Chateau Herqueville خود  روستایی 

Herqueville dans l'Eure به خاک سپرده شد.

شناخته  خوبی  به  او  راست  جناح  نظرات  جنگ،  دو  بین  دوره  طول  در 

شد و منجر به موارد مختلفی از ناآرامی های کارگری با کارگران آوانگارد 

پرولتری در کارخانه بولونی بیلانکورت شد. او خواستار اتحاد ضروری بین 

کشورهای اروپایی شد.لویی رنو رقابت شدیدی با سیتروئن داشت که او را 

" le petit Juif " )"یهودی کوچولو"( نامید، که به طور فزاینده ای پارانوئید 

و در عین حال منزوی می شد و عمیقا نگران افزایش قدرت کمونیسم 

در  املاک کشورش، مکانی  به  نهایت  ، در  اتحادیه ها  بود.  کار  نیروی  و 

 1942 سال  تا  .نو  کردند  نشینی  عقب   ، روئن  نزدیکی  در  سن  رودخانه 

کنترل کامل شرکت خود را در دست داشت و با توسعه سریع آن مقابله 

کرد و در عین حال چندین اختراع جدید را طراحی کرد که بیشتر آنها امروزه 

نیز مورد استفاده قرار می گیرند، مانند کمک فنرهای هیدرولیک ، ترمز 

طبلی مدرن و احتراق گاز فشرده.

در اکتبر 1944، دولت موقت فرانسه شرکت لوئی رنو را تصرف کرد. وزیر 

نبود،  مصادره  یک  این  که  گفت  زمان  آن  در   ، تیتگن  هانری  اطلاعات، 

بازگرداندن صنعت فرانسه به تولید بود.  برای   یک گام 
ً
این صرفاً بلکه 

 یک کمیسیون کتاب ها را بررسی می کرد، سودهای جنگ را مصادره 
ً
بعداً

می کرد، و اتهامات وارد در آن را مطرح می کرد.در 1 ژانویه 1945، چهار ماه 

، انحلال  ژنرال شارل دوگل  رنو، دستور دولت موقت  از مرگ لوئی  پس 

را صادر کرد و به آن  Anonyme des Usines Renault و ملی شدن آن 

نام جدید Rgie Nationale des Usines Renault (RNUR( داد.بنابراین، 

شرکتی که لوئیس رنو ایجاد کرده بود، در پرونده رسمی همکاری ملی 

برای  که  کسانی  توسط  مجرمانه  سازی  "غنی  به  مرگ  از  پس  رنو  شد. 

دشمن کار می کردند" متهم شد.

جنگ جهانی اول، دستگیری و مرگ

سرنوشت شرکت رنو
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جنجال های بعد مرگ رنو

پژوهش و گردآوری :

اطلاعات دانشجویی :

اطلاعات تماس مستقیم :

ــرام سعیـــــــــدمـــــــــــــــــ

دانشجوی مهندسی مکانیک ورودی1398

Saeid maram

شرکت  مالکیت  سلب  از  پس   ،1944 سال  در 

وصیت  آخرین  وی،  مرگ  آن  متعاقب  و  وی 

به  را  خود  شرکت  او  اینکه  بر  مبنی  رنو  نامه 

شد.  باز  بود،  کرده  واگذار  خود  کارمند   40000

کریستیانه  شد،  ملی  شرکت  که  زمانی  در 

 95 مالک  لوئیس  ژان  پسرش  و  رنو  همسر 

دریافت  چیزی  و  بودند  شرکت  سهام  درصد 

سهامداران  سایر  که  حالی  در  بودند،  نکرده 

 ،1956 سال  تا  کردند.  دریافت  غرامت  واقع  در 

"رنو اکنون بزرگترین شرکت ملی شده فرانسه 

را استخدام می کرد،  بود که 51000 فرانسوی 

200000 خودرو و سود 11 میلیون دلاری در سال 

داشت". در سال 1956، کریستین رنو، بیوه رنو، 

ادعا کرد که لوئیس رنو به قتل رسیده است و 

از  دیگر  یکی  رنو  لوئی  اینکه  تثبیت  دنبال  به 

بیش از 9000 فرانسوی است که توسط دولت 

های  "اعدام  توسط  شده)  کشته  عنوان  به 

 . است  شده  فهرست  پست  این  در  نامنظم"( 

 
ً
به خاطر این موضوع بدن لوئیس رنو متعاقباً

برای کالبد شکافی نبش قبر شد. خانم رنو نیز 

به عنوان مدرک به گزارشی اشاره کرد که میزان 

اوره رنو یک هفته قبل از مرگش طبیعی است 

و یک عکس اشعه ایکس که شکستگی مهره 

را نشان می دهد.در سال 2005، روزنامه دیلی 

تلگراف لندن گزارش داد که "طبق گزارش های 

شاهدان عینی و خانواده، این مرد 67 ساله که 

 حیله گر بود، شکنجه و ضرب و شتم شده 
ً
قبلاً

که  داد  شهادت  فرنس  در  ای  "راهبه  و  بود" 

از اصابت ضربه دیده است و ضربه  را پس  رنو 

وارده به سر توسط زندانبانی که کلاه ایمنی به 

دست داشت صورت گرفته و اشعه ایکس که 

توسط خانواده او ترتیب داده شده بود نشان 

سال  بود."در  گردن  مهره  شکستگی  دهنده 

2005، روزنامه دیلی تلگراف گفت رنو "احساس 

کرده است که وظیفه او حفظ پایگاه تولیدی 

فرانسه است. مقامات نظامی و دایملر-بنز به 

دروازه های کارخانه وی در بیلانکورت رسیدند تا 

انتقال به  برای  را  آن  به همراه نیروی کار خود، 

آلمان ارزیابی کنند. رنو با آن مقابله کرد. آنها را با 

توافق بر سر ساخت وسایل نقلیه برای ورماخت 

آنتونی  اثر  رنو  لویی  به  توجه  با  ببرند."  بین  از 

رودز: یک بیوگرافی ، رنو زمانی در مورد آلمانی 

ها گفت: "بهتر است کره را به آنها بدهید وگرنه 

گاوها را می گیرند." گزارش 2005 دیلی تلگراف 

از  را  خود  شرکت  تا  کرد  تلاش  رنو  گوید  می 

جابجایی و جذب توسط دایملر-بنز نجات دهد 

: "اما برای تلاش های او، کارخانه ها و کارکنان 

شدند."مطالعات  می  فرستاده  آلمان  به  رنو 

بعدی نشان داد که در حالی که رنو همکاری 

می کرد، "او همچنین مواد استراتژیک را از بین 

می برد و کامیون ها را خراب می کرد. به عنوان 

گذاری  علامت  پایین  نشانگر  های  میله  مثال، 

شده بودند، و موتورها خشک شده و توقیف 

بسیار  روسیه  جبهه  در  که  ای  نتیجه  شدند، 

مشهود است . " پیشنهادهایی مبنی بر اینکه 

مدیریت رنو تولید را برای اشغالگران آلمانی کند 

کرده است با این استدلال که کارگران به جای 

مدیریت کاهش تولید را سازماندهی کرده اند، 

دیلی  در   2005 سال  در  مقاله‌ای  کرد.  مقابله 

ادعا  می توان  قانونی  نظر  از  که  گفت  تلگراف 

صنعتی  تاج  در  "جواهری  رنو،  شرکت  که  کرد 

کشور" با سرقت تهیه شده است، و اعترافاتی 

کرده‌اند.  دریافت  شرکتش  و  رنو  لوئیس  که 

عدالت خشن مسئله غرامت را مطرح می کند.

در سال 2011، پاتریک فریدنسون ، استاد تاریخ 

 cole des Hautes tudes en در  کار  و  کسب 

نویسنده  و  پاریس  در   Sciences Sociales

رنو گفت: »بسیار دشوار است  کتابی در مورد 

یک  را  رنو  لویی  باید  اندازه  چه  تا  بگوییم  که 

همکار در نظر گرفت. او در صورت مقاومت در 

کامل  ید  خلع  خطر  معرض  در  ها  آلمانی  برابر 

که  ریس،  اوستلر  مونیکا  محقق  گرفت.  قرار 

منابع فرانسوی و آلمانی را مطالعه کرده بود، 

هیچ مدرکی مبنی بر همکاری آقای رنو بیش 

از همتایان خود پیدا نکرد. او فقط سعی کرد 

آنچه را که داشت، چیزی را که ساخته بود نجات 

بود  این  اشغالگران  با  همکاری  بدیل  دهد. 

کنند.رابرت  تصاحب  را  او  شرکت  ها  آلمانی  که 

پکستون در سال 1975 در کتاب خود، ویشی 

فرانسه: گارد قدیمی و نظم جدید: 1944-1940 

کرد،  می  عمر  بیشتر  اگر  که  کرد  پیشنهاد   ،

ممکن بود کارخانه رنو به لویی رنو و خانواده 

اش بازگردانده شود. 
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پژوهش و گردآوری :

اطلاعات دانشجویی :

اطلاعات تماس مستقیم :

فاطمـــــــــــــه شــــــکریان

ورودی1402 صنایع  مهندسی  دانشجوی 

Fateme shokrian

کاربرد هوش مصنوعی در صنعت 
بخـــش عظیمـــی از مدیـــران ارشـــد فعـــال در زمینـــه تولید ، در   کشـــور 

هـــای فوق پیشـــرفته ، بر ایـــن معتقد انـــد که کارخانه های هوشـــمند 

، یعنـــی کارخانه هایـــی که پایه و اســـاس آنهـــا اســـتفاده از تکنولوژی 

هـــای دیجیتـــال و هـــوش مصنوععی مـــی باشـــد ، در آینـــده نزدیک 

باعـــث  می شـــوند بهـــره وری افزایش یافتـــه و توانمند ســـازی کارکنان 

در جهـــت کار هوشـــمندانه ، صورت گیـــرد. به گفته ی )فورســـت( هم 

اکنون بیش از نیمی از کســـب و کار ها و ابـــر قدرت های حاضر در حیطه  

تکنولـــوژی در پـــی یافتـــن راهکار های هـــوش مصنوعی می باشـــند. 

بنابـــه تظاهـــرات اندرو ان جی )از بنیـــان گذاران گوگل برین و کورســـعر( 

اســـتفاده از هـــوش مصنوعی و به گار گـــیری کاربرد هـــا و کارکرد های 

آن در صنعـــت  ، کنـــترل کیفیـــت ، کوتاه بـــودن زمان طراحـــی ، کاهش 

میزان مـــواد دور ریز و... را به همراه  خواهد داشـــت. اظهارات وی در این 

زمینـــه صحت دارد . به گونـــه ای که هوش مصنوعی ســـبب دگرگونی 

صنعت در حوزه های مختلف شـــده اســـت کـــه در ادامه ، چنـــد مورد از 

کنیم. می  بررســـی  را  آنها 

1.    کنترل کیفیت با استفاده از هوش مصنوعی
نقص هایی در محصولات تولید شده وجود 

دارد که بسیار کوچک هستند و به چشم نمی 

آیند. هرچقدر هم بازرس کنترل کیفیت مجرب 

و با مهارت باشد، چون با چشم غیر مسلح قابل 

افتند.  از قلم می  ، معمولا  تشخیص نیستند 

برای رفع این مشکل سراغ کامپیوتر هایی می 

رویم که مجهز به دوربین هایی هستند. این 

مصنوعی  هوش  از  استفاده  با  ها  دوربین 

توانایی این را دارند که کوچکترین عیوب ها را 

هم در محصولات شناسایی کنند. این فناوری 

در ماشین های ویژن قرار دارد که به ماشین ها 

این قدرت را می دهد که ببینند و با استفاده 

توانایی شان، متوجه عیوب محصولات  این  از 

هوش  کاربرد  این  از  گرفتن  کمک  با  بشوند. 

حد  تا  توان  می   ، تولید  خطوط  در  مصنوعی 

زیادی از کیفیت محصول مطمئن بود.
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کارشناســـان با توجه بـــه محصولات و فرآینـــد های موچود در پروســـه 

تولید ، به نتایجی می رســـند که ممکن اســـت صحت نداشـــته باشـــد و 

ســـبب شکســـت در پیش بینی آنها شـــود کـــه همین علـــت منجر می 

شـــود به این کـــه بســـیاری از محصـــولات تولید شـــده بـــه روش های 

مختلف با شکســـت روبرو شـــوند. حتی این اماکان هم وجـــود دارد که 

پس از تولید یک محصول و فروش آن ، در اولین اســـتفاده حراب شـــده 

و تولید آن به شکســـت ختم شـــود. اغلـــب روش هایی کـــه در صنعت 

بـــرای کنـــترل و بررســـی تولیـــدات و عیوب آنها اســـتفاده می شـــود ، تا 

حـــد زیـــادی پیش داورانـــه می باشـــد که ممکن اســـت با چـــیزی که در 

واقعیت وجـــود دارد ، متفاوت باشـــد. با اســـتفاده از هوش مصنوعی 

، می تـــوان از بیـــن داده ها و اطلاعات وســـیع و گســـترده ای که درباره 

آزمایـــش محصولات و چگونگـــی ارائه آنها وچود دارد ، قســـمت هایی 

که در خطوط تولید نیازمند آزمایش ، بررســـی و بازرســـی بیشتر هستند 

کرد. شناسایی  را 

هـــوش مصنوعـــی بـــا توانایی هایـــی کـــه دارد مـــی تواند بـــه کارخانه 

هـــای فعال در صنایـــع مختلـــف ، کمک بزرگی کنـــد . و آن هـــم اینکه، 

می توانـــد با دقت بالایـــی پیش بینی نمایـــد ، هرکدام از ماشـــین های 

موچـــود در خـــط تولید چـــه زمانی بـــه تعمیرات نیـــاز خواهند داشـــت. 

هـــوش مصنوعی با اســـتفاده از یادگیری ماشـــین ، قابلیت ایـــن را دارد 

که زمان تعمیر ماشـــین ها راپیـــش بینی کند و با ایـــن کار، از خرابی های 

بـــدون برنامه ای که تاثیر مخربـــی بر روند تولید محصـــولات می گذارند، 

جلوگـــیری کند. سنســـور هـــا و آنالیـــز های پیشـــرفته کـــه در تجهیزات 

تولیـــدی بـــه کار می رونـــد ، با توجه به هشـــدار ها، به پیـــش بینی زمان 

مورد نیاز بـــرای تعمیرات مـــی پردازند.

تولید فرآیندی اســـت که در آن به کمک یک نـــرم افزار تعدادی از خروجی 

هـــای دارای مشـــخصات و طراحـــی خاص تولیـــد می شـــوند. طراحان و 

مهندســـین اهداف مورد نظر خود برای طراحـــی و پارامترهایی  از قبیل 

مـــواد اولیه ، روش هـــای تولید و محدودیـــت های هزینـــه ای را در نرم 

افـــزار طراحی مـــورد نظر پیـــدا مـــی کننـــد و در نهایت به گزینـــه هایی 

بـــرای طراحی می رســـند.هوش مصنوعی در این مرحلـــه وارد میدن می 

شـــود و این گونـــه عمل می کند :با اســـتفاده از تکنیک هـــای یادگیری 

ماشـــین ، می تواند از نمونه های اشـــتباه و درســـت که پی در پی تولید 

شـــده انـــد،  بـــرای آموزش اســـتفاده کنـــد و  ســـپس به طراحـــی نمونه 

بپردازد.

2.  پیش بینی حالت های شکست توسط هوش مصنوعی

3. پیش بینی زمان مورد نیاز برای تعمیرات

4. طراحی تولیدی
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آیا هوش مصنوعی آینده صنعت است؟

 قرار است در آینده ای نزدیک بازی را تغییر دهد و تحولات چشمگیری را در صنایع مختلف ایجاد کند.  با گذشت زمان ، تکنولوژی 
ً
هوش مصنوعی یقیناً

های مبتنی بر هوش مصنوعی بالغ تر شده و هزینه های آن برای شرکت ها معقول تر شده و انتظار می رود بسیاری از کسب و کارها در آینده ای 

نزدیک به هوش مصنوعی،  روی اورند. با استفاده از هوش  مصنوعی در حوزه صنعت نیز می توان از تصمیم گیری های بهتر، فرآیندهای تولید دقیق 

تر و هزینه های کمتر برخوردار شد و با توجه به همه این موارد، بله، هوش مصنوعی آینده صنعت خواهد بود.

در حالـــت کلی روند تولید محصـــولات در صنایع مختلف ، باعث آســـیب 

رســـیدن به محیط زیســـت در حجم های مختلف می شود. اللخصوص 

در تهیـــه و تولید مواد اولیه و اســـتخراج آنها . برخـــی از فعالان در عرصه 

محیط زیســـت معتقدانـــد که هـــوش مصنوعی ایـــن توانایـــی را دارد 

که بـــه عنوان راهـــکاری بـــرای ایجاد تغییر در پروســـه تولیـــد و کاهش 

تاثیـــرات مخـــرب صنعـــت بر روی محیـــط زیســـت،  عمل کنـــد.  هوش 

مصنوعی مـــی تواند به تولید و توســـعه مـــواد اولیه ســـازگار با محیط 

زیســـت کمک کـــرده و بهـــره وری انرژی را مدیریت کند. 

راه و روش هـــای مختلفـــی برای اســـتفاده از کلان داده هـــا در صنعت   

وحـــود دارد. تولیـــد کننـــدگان در زمینه هـــای مختلف نظیـــر عملیات ،

 فرآینـــد هـــا و... داده هایی جمـــع آوری می کنند که بـــا تجزیه و تحلیل 

ایـــن داده هـــا می توانند بـــه اطلاعات بســـیار حیاتی دســـت یابند. برای 

مثـــال : با آنالیز کـــردن داده ها می توانند به اطلاعـــات مهمی در حیطه 

مدیریت زنجیره تامین، مدیریت ریســـک ، پیشـــبینی هـــا و حجم فروش 

، کیفیـــت محصـــول و... دســـت یابند. ایـــن موارد فقط و فقط بحشـــی 

از کاربـــرد ها و قابلیت هـــای هوش مصنوعـــی و کلان داده در صنعت 

می باشـــد که توانایی ایـــن را دارند کـــه فعالان این حـــوزه بینش عمیق 

تری بخشـــند . لازم به ذکر اســـت که این کار،  با هیچکـــدام از روش های 

قدیمی قابل دســـتیابی نبوده و نیســـت.

در صنایعـــی که مشـــتریان بـــه صورت مســـتقیم با صنعت و کســـب و 

کار ارتبـــاط دارند ، خدمات و پشـــتیبانی ، اهمیت بســـیار زیـــادی دارد. در 

ایـــن صنایع مذکور، اهمیت خدمات پشـــتیبانی چندیـــن و چند برابر می 

شـــود و بهره گـــیری و اســـتفاده از راهکار هـــای نوین بـــرای بهبود این 

خدمـــات ، امری ضروری و الزامی اســـت. یکـــی از این راهـــکار های نوین 

هـــوش مصنوعی می باشـــد که مـــی تواند این بخش را متحول ســـازد.

5. تاثیرات محیطی

6. استفاده از داده ها 

7. خدمات مشتری

نشریه علمی تلاطم
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موتور استرلینگ

موتور استرلینگ یک موتور رفت و برگشتی است که با گرم کردن و خنک کردن سیال کاری محبوس شده در داخل سیلندر، انرژی حرارتی سوخت را 

به نیروی مکانیکی تبدیل می کند. از آنجایی که این موتور رفت و برگشتی است، از یک پیستون به جای موتور چرخشی مانند موتور وانکل استفاده 

 بازده حرارتی برابر با چرخه کارنو دارد. این موتور احتراق خارجی 
ً
می‌کند.در سال 1816 رابرت استرلینگ موتور استرلینگ را اختراع کرد. چرخه استرلینگ تقریباً

کارایی بیشتری نسبت به یک موتور IC مانند موتور دیزل یا موتور بنزینی دارد. امروزه موتورهای استرلینگ تنها در کاربردهای بسیار خاص، مانند 

کاربردهای زیردریایی، تخلیه می شوند

موتور استرلینگ چگونه کار میکند؟!
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موتور استرلینگ نوعی موتور احتراق خارجی است که انرژی حرارتی را از منابع خارجی می گیرد. همانطور که در جدول 1 نشان داده شده است، موتورهای 

بنزینی استاندارد نیروی محرکه را از انبساط گازهای احتراق ایجاد شده از سوختن بنزین در داخل موتور به دست می آورند. در مقابل، گاز کار در موتور 

استرلینگ توسط انرژی حرارتی از منابع خارجی که از طریق یک بخاری )مبدل حرارتی( به دست می‌آید، منبسط می شود .در حالی که خروجی موتورهای 

استرلینگ به دلیل ناتوانی در تولید نسبت تراکم بالا نسبت به موتورهای بنزینی هم اندازه کمتر است، آنها از توانایی تولید نیروی محرکه از طیف 

گسترده ای از منابع گرمای خارجی سود می برند. این بدان معناست که موتورهای استرلینگ را می توان با ژنراتورها جفت کرد تا انرژی حرارتی استفاده 

نشده را به نیروی الکتریکی تبدیل کند. و در حالی که تکنیک های دیگری برای انجام این تبدیل وجود دارد، موتورهای استرلینگ این مزیت را دارند که 

 آسان تر کوچک سازی می شوند و بنابراین برای استفاده با منابع گرمایی در مقیاس کوچک مناسب تر هستند.
ً
نسبتاً

هنگامـــی که اپراتـــور اســـتارت موتـــور را روشـــن می کند، منبـــع حرارت 

خارجـــی نـــیز راه انـــدازی می شـــود. اپراتـــور نـــیرو را از طریـــق مکانیـــزم 

ارائـــه شـــده کنـــترل می کند.هنگامـــی که منبع حـــرارت خارجـــی فعال 

می شـــود، گرمـــا از منبع گرمـــا به انتهای داغ ســـیلندر تبدیل می شـــود. 

ایـــن فرآیند انتقال حـــرارت، دمـــای مولکول های گاز محبوس شـــده در 

انتهـــای داغ ســـیلندر را افزایـــش می‌دهد. بـــا افزایش دمـــای مولکول 

هـــای گاز، اختلالـــی بین آنهـــا ایجـــاد می شـــود و مولکول هـــای گاز در 

داخـــل ســـیلندر شروع به انبســـاط می کننـــد. انبســـاط گاز فشـــار روی 

ســـطح پیســـتون را افزایـــش می‌دهـــد، پیســـتون را دور می کنـــد و کار 

مفیدی ایجـــاد می کند. یک پیســـتون جابجایی با یـــک میل لنگ جفت 

می شـــود. حرکت میل لنگ باعث می شـــود که پیســـتون جابجایی بین 

انتهای ســـرد و داغ سیلندر حرکت کند. حرکت پیســـتون جابجایی باعث 

تبـــادل گاز از انتهای ســـرد به انتهای گـــرم و انتهای گرم به انتهای ســـرد 

ســـیلندر می شـــود. گاز انتهـــای داغ نیروی پیســـتون جابجایـــی را تامین 

می کنـــد کـــه گاز را به انتهای ســـرد ســـیلندر منتقل می کنـــد. هنگامی 

که گاز داغ وارد انتهای ســـرد می شـــود، دســـتگاه خنک کننـــده گرمای 

گاز داغ را اســـتخراج کـــرده و آن را خنـــک می کند. پس از خنک شـــدن گاز، 

پیســـتون گاز را در انتهای ســـرد ســـیلندر فشـــرده می کند. یک دستگاه 

خنک کننـــده گرمای اضافـــی گاز را از بین می برد. پس از فرآیند فشـــرده 

ســـازی، پیســـتون جابجایی، گاز فشـــرده شـــده را به انتهای داغ سیلندر، 

جایی کـــه چرخـــه تکـــرار می شـــود، می فرســـتد. ایـــن اصـــل کار موتور 

اســـترلینگ اســـت. همانطور که در بـــالا می بینید، در ایـــن چرخه، هیچ 

موتـــور آی ســـی ماننـــد اگزوز وجـــود نـــدارد. بنابراین موتور اســـترلینگ 

کارایی بیـــشتری نـــسبت به موـــتور احتراق داخـــلی دارد . 

ویژگی های اصلی موتور استرلینگ چیست ؟! 

عملکرد موتور استرلینگ...
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 انواع موتور استرلینگ

موتور آلفاموتور بتاموتور گاما

دارای یک پیستون قدرت و یک جابجایی است 

که با دو سیلندر مجزا به هم متصل می شوند. 

گاز حاصل از دو سیلندر آزادانه بین آنها جریان 

می یابد و یکپارچه باقی می ماند. به دلیل حجم 

نسبت  سازه  این  سیلندر،  دو  بین  اتصال  زیاد 

و  دارد  ساده‌ای  طراحی  اما  دارد  کمتری  تراکم 

استرلینگ چند  به طور معمول در موتورهای 

در  این،  بر  علاوه  می شود.  استفاده  سیلندر 

ناحیه  در  خاصی  انبساط  انبساط،  فرآیند  طول 

تراکم صورت می گیرد که منجر به کاهش توان 

ویژه می شود

این  سر  یک  دارد.  سیلندر  یک  فقط  بتا  موتور 

متصل  کننده  خنک  دستگاه  یک  به  سیلندر 

یک  به  آن  دیگر  سر  که  حالی  در  می شود، 

بتا  موتور  سیلندر  می شود.  متصل  گرما  منبع 

پیستون  است  پیستون  دو  دارای  استرلینگ 

قدرت  پیستون   . جابجایی  پیستون  و  قدرت 

کند  کنترل  را  سیال  تا  می کند  کمک  موتور  به 

پیستون  که  حالی  در  کند،  روشن  را  موتور  و 

سیلندر  گرم  و  سرد  انتهای  دو  بین  جابجایی 

نصب÷ می شود. پیستون جابجایی برای انتقال 

گاز داغ از انتهای گرم به انتهای سرد و گاز سرد 

از انتهای سرد به انتهای گرم سیلندر استفاده 

را در داخل  می کند. میل لنگ حرکت جابجایی 

سیلندر کنترل می کند

آلفا استرلینگ دو سیلندر دارد: سیلندر  موتور 

داغ یا انبساط سیلندر سرد یا فشرده موتور آلفا 

استرلینگ  با یک سیلندر داغ به یک منبع حرارت 

خارجی متصل می شود. این منبع حرارتی گرما را 

به گاز سیلندر داغ می‌رساند. در مقابل، سیلندر 

سرد دارای یک دستگاه خنک کننده است. این 

گاز  گرمای  استخراج  برای  کننده  خنک  دستگاه 

دریافتی توسط سیلندر داغ استفاده می کند. 

این دو سیلندر با یک لوله یا لوله مشترک وصل 

به  گرم  سیلندر  از  داغ  گاز  آنجا  از  که  می شوند 

می شود.این  منتقل  بالعکس  و  سرد  سیلندر 

موتورها قدرت کمی دارند. بنابراین، اینها برای 

اهداف بار سبک استفاده می شوند.موتور آلفا 

دو پیستون قدرت دارد

چگونه بازده موتور استرلینگ را افزایش دهیم

راندمان موتور استرلینگ را می توان از طریق روش های زیر افزایش داد:

شده  تولید  فشار  سیکل،  اول  مرحله  در  اول:  مرحله  در  توان  افزایش 

توسط گاز داغ، پیستون را برای انجام کار هل می‌دهد. اگر فشار در این 

مرحله بیشتر باشد، قدرت خروجی موتور نیز بیشتر خواهد شد. یکی از 

مصرف  کاهش  است.  گاز  دمای  افزایش  فشار،  این  افزایش  روش های 

از  برق در مرحله 3: در مرحله 3 سیکل استرلینگ، پیستون با استفاده 

بخشی از انرژی تولید شده در مرحله 1، گاز را فشرده می کند. کاهش فشار 

در مرحله 3 سیکل می تواند توان مصرفی را کاهش دهد. این مرحله از 

چرخه )می تواند به طور موثر قدرت موتور را افزایش دهد(. روش دیگر 

برای کاهش فشار، کاهش دمای گاز با خنک کردن آن است. ایجاد اختلاف 

دما زیاد: دمای زیاد بین سیلندرهای سرد و گرم به افزایش راندمان موتور 

استرلینگ کمک می کند.
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مزایا و معایب موتور استرلینگ

این نوع موتورهای احتراق خارجی انعطاف پذیری بالایی دارند.

موتورهای استرلینگ سریع روشن می شوند و در هوای سرد کارایی بیشتری دارند.

پیستون این موتور برای حرکت نیازی به انفجار ندارد.

آنها کار آرامی دارند.

این موتورها می توانند از هر منبع حرارتی موجود مانند منابع بیولوژیکی، زمین گرمایی و هسته‌ای استفاده کنند.

آنها تعمیر و نگهداری آسان و تطبیق پذیری سوخت بالایی دارند.

این موتورها طراحی پیچیده‌ای دارند.

آنها به یک منبع گرمای خارجی اضافی برای گرم کردن سیال کار )گاز( نیاز دارند.

اینها موتورهای گران قیمت هستند.

موتورهای استرلینگ به دلیل منبع حرارت اضافی وزن بالایی دارند.

آنها مبدل های حرارتی بسیار گسترده‌ای دارند.

آنها نمی توانند به سرعت شروع به کار کنند و در هوای گرم کارآمد کار کنند

خودروهایی  کرده‌اند  سعی  مهندسان  اگرچه 

را با موتور استرلینگ ارائه کنند، اما آزمایش ها 

طول  زیادی  زمان  است.  نبوده  موفق  چندان 

می کشد تا سرعت موتور استرلینگ به حد قابل 

توقف  نمی تواند  همچنین  و  برسد  قبولی 

دهد،  انجام  خوبی  به  را  حرکت  به  شروع  و 

احتراق  موتور  یک  از  کمتر  می شود  باعث  که 

باشد.  مناسب  خودرو  برای  معمولی  داخلی 

بیشتری  پیشرفت  که  می‌رسد  نظر  به  بعید 

باشد. خودروهای  زمینه وجود داشته  این  در 

آینده به احتمال زیاد از موتور های الکتریکی  

سوختی  های  پیل  یا  میکنند.  استفاده 

در  استرلینگ  موتورهای  می کنند.  استفاده 

با  برق  مداوم  تولید  به  نیاز  که  ماشین هایی 

استفاده از تفاوت بین دمای گرم و سرد دارند، 

را خواهند داشت. آن ها برای  بهترین عملکرد 

که  هستند  ایده‌آل  خورشیدی  نیروگاه های 

گرمای خورشید به عنوان منبع گرما روی آینه‌ای 

نیروگاه های  برای  همچنین  می شود؛  جمع 

کارایی  با   )CHP( حرارت  و  برق  همزمان  تولید 

 Dean( »دین کامن« ،
ً
بالا برای تولید برق. اخیراً

ک« 
َ

»رانَ یا  پی تی«  »سگ‌وی  مخترع   ،)Kamen

)Segway( با استفاده از موتورهای استرلینگ 

به عنوان پایه‌ای برای یک تولید برق جمع‌و جور 

اندازه  به   
ً
تقریباً  ،10  Beacon نام  به  خانگی،  و 

علاقه  افزایش  به  خانگی،  لباسشویی  ماشین 

به این موتورها کمک کرده است  در یک موتور 

استرلینگ معمولی، گرما از انتهای داغ دستگاه 

)منبع حرارت( وارد می شود و از مکانی دیگر و 

انجام  مکانیکی  کار  سینک(  )هیت  خنک تر 

داشت.  خواهیم  کمتری  گرمای  و  می شود 

همان طور که می توان از موتورهای الکتریکی 

به صورت معکوس به عنوان ژنراتور استفاده 

داد  انرژی  استرلینگ  موتور  به  می توانی  کرد، 

گرما  مؤثر  طور  به  و  برگرداند،  عقب  به  را  آن  و 

از منبع گرفت.  و  از هیت سینک خارج کرده  را 

»کریوکولر«  به  را  استرلینگ  موتور  کار  این 

)Cryocooler( تبدیل می‌کند که یک دستگاه 

کولرهای  است.  کارآمد  بسیار  خنک کننده 

تحقیقات  و  ابررسانایی  در  استرلینگ  موتور 

الکترونیکی استفاده می شوند

Mahyar porhasan

پژوهش و گردآوری :

اطلاعات دانشجویی :

لاکـــه پورحســـن  مهیـــار 

دانشجوی مهندسی مکانیک ورودی1402

اطلاعات تماس مستقیم :
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معرفی فیلم...
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سال گذشته میلادی )۲۰۲۳(  سال نسبتا خوبی برای سینما بود. منظورم 

البته این نیست که شبیه یکی از آن سالهای پرشور دهه شصت بود، اما 

سینما گویی زنده بودنش را فریاد می‌زد. من هنوز، آنگونه که شایسته 

است، از فیلم های ساخته شده در این سال ندیده ام: چه از میان فیلم 

هایی که در دسترس هستند و همگان دیده اند و من هنوز موفق به 

هستند  انتظارشان  در  فیلم بین ها  که   آنها  چه  ام.  نشده  تماشایشان 

تعداد  تا  می شوند  ساخته  که  آنهایی  چه  مهمتر(  همه  )از  هم.  من  و 

محدودی ببینند و تعداد کمتری لذت ببرند از دیدنشان. همان ها که دیر 

شناخته و یافته می شوند و دیرتر دیده می شوند. شگفتی های یک سال 

سینمایی را نمی توان به سادگی کشف و بیان کرد. همه لیست دادن ها 

و انتخاب بهترین ها تحت سیطره جریان غالب انجام میشود و ما هم، 

نهایتا و با وجود انگیزه و تلاشی که داریم، از این قاعده مستثنی نیستیم. 

درخشانی  های  فیلم  گذشته  میلادی  سال  همین  در  زیاد  احتمال  به 

در گوشه و کنار جهان، به دستِِ هنرمندانی ناآشنا تولید شده‌اند که تا 

سالها و شاید تا همیشه دیده و کشف نخواهند شد... بگذریم.

درکم این است که در سال گذشته به جز احتمالا یک مورد، شاهکاری در 

بین فیلم ها نبود. اما فیلم خوب کم ندیدم. بازگشت پیرمرد اسپانیایی 

ویکتور اریسه، درک مجدد و غنی تر جهان یخ‌زده کوریسماکی، تجدید 

از قاب وندرسِِ هنرمند، نخستین ساخته فیلم ساز جوان  اوزو  با  دیدار 

"روی  انسان های معمولی  با  البته ملاقات  آن و صد  تین  ویتنامی فام 

علف های خشک"  نوری بیلگه جیلان، در روحم و قلبم چراغ هایی روشن 

کردند. که همچنان میتوان با سینما زیست و به آن امیدوار و علاقه مند 

باقی ماند.

چند فیلم که دیدنشان ارزش دارد و مورد علاقه ی من نیز هست ...

 About dry grasses, Nury Bilge Ceylan, Turkey .1

 Fallen leaves, Aki Kurismaki, Finland .2

Close your eyes, Victor Erice, Spain .3

 Inside the yellow cocoon shell, Pham Thien An, Vietnam .4

 Perfect days, Wim Wenders, Japan .5

The holdovers, Alexander Payne, USA .6

Monster, Hirokazu Koreeda, Japan .7

Anatomy of a fall, Justine Triet, France .8

Kidnapped, Marco Bellocchio, Italy .9

Killers of the flower moon, Martin Scorsese, USA .10

 The promised land, Nikolaj Arcel, Denmark .11

Green border, Agnieszka Holland, Poland .12
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#گالری_عکس_دانشجویی دانشکده فنی مهندسی میانه

سمینار های علمی دانکشده فنی مهندسی میانه

جشن آیین معارفه ورودیان 1402 مکانیک ، کامپیوتر و صنایع

همکاری دانشجویان در برگزاری مراسم ها در دانشکده
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جلسات کتابخوانی و همفکری دانشجویان و اساتید

جشن روز دانشجو و روز جوان در دانشکده
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انجمن علمی مهندسی مکانیک دانشکده فنی مهندسی میانه 

 دانشگاه تبریز

اردیبهشت ماه 1403


