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فرزین امین زاده قوی فکر:طراحی گرافیکی

صاحب امتیاز

انجمن علمی محیط زیست وانرژی های نو دانشگاه تبریز

١٤٠٠/٣/٥: ت         تاریخ اخذ مجوز.ن.ک987: شماره مجوز

(:به ترتیب حروف الفبا)هیئت تحریریه 

فرزین امین زاده قوی فکر، امیر جواد زاده،فرحان مجیدی و 
امیرحسین معبودی



سخن 
سردبیر

.می داردنگهپابرجاراماکهریشه ای ستهمان،امید
پرخبرهاکهروزگاریدر،می شودقلم هاآوایازبلندترگلوله هاانفجارصدایگاهکهجهانیدر

ابکتبرگ هاینرمیبهو،دانشنیرویبه،داناییقدرتبههمچنانما،نبردوتنشازاست
ارب،می فشاردرادل هااسرائیلوایرانمیانجنگسنگینسایه یکهروزهاایندر.داریمایمان
.ایستادگی ایمتبارازایرانی هاما:می شویمیادآوردیگر

بار،ماعزیزایران.جاری ستزندگی،سختی هاتمامباهمهنوزوآوردهتابرارنج هاسرزمین مان
.سربلندوسرافراز،ایستادهقرن هاستکهداردخاکیدرریشهکهدادنشاندیگر

ازدیلبی بصحنه ایاما،بودپرهزینهوغمبارهرچند،صهیونیستیرژیموایرانمیاناخیرجنگ
گماندشمن.گذاشتنمایشبهراخودآرمان هایبهایرانملتایمانو،همبستگی،رشادت
میداندرنه تنهاماملتاما.می شکنددرهمراماانسجام،رسانه ایموجوعملیاتچندبامی کرد

هیاهویگولما.بودمیداناینپیروزنیزتدبیرو،مقاومت،حقیقت گوییجبههدرکه،نبرد
.نکردخاموشراهمدلقلب هایصدای،انفجارهاصدای.بودیمهممراقب.نخوردیمرارسانه ای

یکدیگرکناردرکهبودندمردمی،خیابانوکوچههردر،غربتاشرقاز،جنوبتاشمالاز
.تماسپایداریراز،اینو.ایستادند

نخواهدشکستهرگز،می کندپاسداریخودطبیعتازومی اندیشد،می سازد،می خواندکهملتی
فهمو،ساختن،گفت وگوبهراخودجایجنگ هاکهباشد.شودخاموشآتشاینکهباشد.خورد

اوربماچراکه؛بیشترفهمبهروپنجره ای ست،همیشههمچون،مجلهازشمارهاین.بدهندمتقابل
برایطنه فق،پایدارصلحیامیدبه.پیشرفت اندوصلحاصلیستون های،آگاهیودانشداریم
،خودخونباکهروزه١۲جنگوالامقامشهدایبهتقدیم.نجهامردمانتمامبرایکه،ایران

.کردندتثبیترااسلامیایراناقتداروعزتمرزهای

گاراژیانستاره
١٤٠٤بهار
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قلب صنعت برقدیسپاچینگ، 

کوره های خورشیدی
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نشریه بسامد
1404بهار –4شماره 

در(Dispatching)دیسپاچینگنقش
نیروگاه‌هایدربه‌ویژهبرق،صنعت
درارکانکلیدی‌ترینازیکیایران،

ازنایمواقتصادیپایدار،بهره‌برداری
بهدیسپاچینگ.استقدرتسیستم

وکنترلیعملیاتازمجموعه‌ای
برایکهمی‌شوداطلاقمدیریتی

بکهشونیروگاه‌هاازبهینهبهره‌برداری
گیهفتتاروزانهولحظه‌ایسطحدربرق،
توسطعملیاتاین.می‌گیردانجام
ومنطقه‌ایملی،دیسپاچینگمراکز
.می‌شودمدیریتمحلی

مغز صنعت برق 

فرزین امین زاده قوی فکر

انجمن علمی محیط زیست و انرژی های نو1

کدانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی مکانی



مقدمه

طراحی(AC)متناوبجریانپایهبرکهشبکه هاییدربه ویژهبرق رسانی،سیستمدر
(DC)مستقیمجریانسیستم هایازراآنکهداردوجودحیاتیفنیاصلیکشده اند،

عملکردازثانیههردرساده،زبانبه.شودتولیدمصرفلحظه یدربایدبرق.می سازدمتمایز
توازن،ایندریجزئاختلافاتحتی.باشدبرابرمصرفیتوانبابایدتولیدیتوانمیزانشبکه،

ایخاموشی هشدیدتر،موارددریاولتاژ،نوساناتفرکانس،تغییراتبهمنجرمی توانند
.شوندگسترده

ذخیره سازیقابلمستقیماDCبرخلافACبرقکهمی شودناشیآن جاازمحدودیتاین
.نمودهانباشتسیلندردرگازمانندیاکردذخیرهمخزندرآبمانندراآننمی توان.نیست
نیروگاه هایدریون-لیتیومباتری هایمثلا)صنعتیباتری هایمانندفناوری هاییالبته

ابرخازن هایاخازن هاآب،پمپاژبرمبتنیانرژیذخیره سازیسیستم های،(خورشیدی
رحمطبرقذخیرهبرایغیرمستقیمراهکارهایبه عنوانمکانیکیوحرارتیذخیره سازهای

محدود،راهکارهااینبرق،روزانهمصرفعظیممقیاسبامقایسهدرهمهنوزاماهستند،
.می شوندمحسوبپیچیدهوگران
یکیبرقهشبککهمی شودباعثمصرف،وتولیدلحظه ایتعادلبهنیازیعنیخصوصیتاین

نظارتدنیازمنآنمدیریت.باشدجهانمهندسیسیستم هایحساس ترینوپیچیده تریناز
به.استبارتغییراتبهسریعواکنشتواناییومصرف کننده،رفتاردقیقپیش بینیدائم،

اتشده اندایجادمنطقه ایوملیدیسپاچینگمانندساختارهاییکهاستدلیلهمین
برایملازدستورهاینیروگاه هابهوباشندداشتهنظارتشبکهوضعیتبرلحظه به لحظه

.کنندصادرراتولیدکاهشیاافزایش

نشریه بسامد
انجمن علمی محیط زیست و انرژی های نو14042بهار –4شماره 



نشریه بسامد
انجمن علمی محیط زیست و انرژی های نو14043بهار –4شماره 

اهمیت دیسپاچینگ در هماهنگی تولید و مصرف

عملکنترل شدهومشخصچارچوبدرنیز
ابمستقیمامرکزاینصحیحعملکرد.کنند

برقسیستماقتصادیراندمانوامنیتپایداری،
.استخوردهگره

ق،برشبکهچالش هایبنیادی ترینازیکی
رژیانمصرفوتولیدبینلحظه ایتوازنحفظ

ایندرناهماهنگیهرگونه.استالکتریکی
انس،فرکدراختلالاتیبهمنجرمی تواندتوازن
خاموشی هایشدیدتر،موارددروولتاژ،افت

یسراسرحتییامنطقه ایسطحدرگسترده
باحیاتیوتخصصینهادیاین رو،از.شود

شبکهساختاردردیسپاچینگمرکزعنوان
به عنوانکهمرکز،این.استشدهتعریفقدرت

،می شودشناختهبرقسیستممتفکرمغز
ریتصمیم گیوپیوستهنظارتمسئولیت
رسراسدرتوانجریانمدیریتبرایلحظه ای

ازبهره گیریبا.داردعهدهبرراکشور
 هایسیستممخابراتی،پیشرفتهفناوری های
SCADA،الگوریتم هایوانرژیکنترلمراکز
ه طورباستقادردیسپاچینگبار،پیش بینی

پایشلحظههردررامصرفشرایطدقیق
ددهدستورنیروگاه هابهآناساسبروکرده

ارمدازیاکنندشبکهواردتوانمقدارچهکه
.شوندخارج

موارددرمرکزاینتولید،سطحکنترلعلاوه بر
عقطمصرف،ناگهانیافزایشماننداضطراری

وطخطدرحادثهبروزیانیروگاهیکناگهانی
ویریتصمیم گثانیهازکسریدربایدانتقال،
کهشبپایداریتاکندصادررامناسبفرمان
استممکنتصمیم گیری هااین.شودحفظ
برق آبینیروگاهیککردنواردشامل

قطریازمصرفبارکاهشمدار،بهسریع الورود
 شدهبرنامه ریزیقطعحتییابار،پاسخ گویی
رکزمخلاصه،به طور.باشدشبکهازبخش هایی

رژیاننیازکهمی کندتضمیندیسپاچینگ
وپایدارایمن،به صورتمصرف کنندگان

نندگانتولیدکدرحالی کهشود،تأمیناقتصادی

ایراندردیسپاچینگساختار

هارچبه صورتایراندردیسپاچینگسیستم
:استشدهتعریفسطحی

ملیدیسپاچینگمرکز

(SCC - National Dispatching Center)

وظیفهوداردقرارسیستمساردرمرکزاین
شبکهسراسریفرکانستنظیموکنترلپایش،

تمامی.داردعهدهبررا(هرتز٥٠ایران،در)
ابراخودژنراتورهایفرکانسبایدنیروگاه ها

نهمزمااتصالتادارندنگههم راستامقداراین
.شودمیسرشبکهبهآن هاموازیو

منطقه ایکنترلمرکز

(AOC - Area Operation Center)

واحدهایبینهماهنگیوکنترلوظیفه
صمشخمنطقهیکدرانتقالخطوطوتولیدی

درولتاژهاییمعمولا.داردبرعهدهراکشوراز
سطحایندرکیلوولت٤٠٠و۲٣٠محدوده
.می شوندکنترل



ردمصرفمیزانناگهانیطوربهکنیدفرض
درراخودافزایشاینیابد؛افزایششبکه

وتاتوراسبینگشتاورکاهشبه صورتسیستم
تافـبهمنـجرکهمی دهدنشانژنراتورهاروتور

ناحیه ایکنترلمرکز

(RDC - Regional Dispatching Center)

حسطدرشبکهمدیریتوپایشمسئولیت
سطحاین.داردراکیلوولت۲٠و6٣ولتاژهای

ارهایببرخیوتوزیعفوقپست هایبابیشتر
.استتماسدرصنعتی

توزیعکنترلمرکز

(DCC - Distribution Control Center)

ترلکنوظیفهوداردقرارسطحپایین تریندر
سطحدر(ولت٤٠٠و۲٣٠)توزیعیولتاژهای

.داردبرعهدهراشهریوخانگی

فرکانسپایداری

نشریه بسامد
انجمن علمی محیط زیست و انرژی های نو14044بهار –4شماره 

فرکانسافتنتیجهدروچرخشسرعت
ژنراتورهاگاورنرشرایطایندر.می شود

ردسعی(آبیابخارکنترلیمکانیزم)
مرکز.دارندسرعتکاهشجبران

شدهعملواردبلافاصلهملیدیسپاچینگ
ادرصنیروگاه هابهتولیدافزایشدستورو

.می کند

اما نکته مهـم اینجاسـت کـه نیروگاه هـای
معمولا به زمـان( گازی یا بخاری)حرارتی 

بـرای افـزایش ( دقیقه١٥تا )قابل توجهی 
در این فاصله، نیروگاه های.توان نیاز دارند

ن بـاز کـرد)برق آبی با واکنش سریع خـود 
می توانند به سـرعت وارد مـدار ( دریچه آب

ــــد ــــظ کنن ــــادل را حف ــــده و تع .ش
ین هماهنگی چندلایـه بـین نیروگاه هـا وا

رین مراکز دیسـپاچینگ، یکـی از حیـاتی ت
از عملکردهای شبکه قدرت است که مـانع

.خاموشی های گسترده می شود
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وسطتآنولتاژموثر،انتقالوتلفاتکاهشبرایمی شود،تولیدنیروگاهدربرقکههنگامی
انتقالخطوطسپس.می یابدافزایش(کیلوولت٤٠٠یا۲٣٠مثلاً)بالاسطحبهترانسفورماتورها

6٣بهتاژولانتقال،پستدر.می کنندمنتقل(شهرها)مصرفمراکزنزدیکیتارابرققوی،فشار
.می یابدکاهشکیلوولت۲٠تامقداراینتوزیع،فوقپستدرسپس.می یابدکاهشکیلوولت

سه فازبرقکهمی شوددادهکاهشولت٤٠٠تاولتاژمحلی،توزیعپست هایطریقازنهایتا،
.می کندتامینراخانگی

 هاخانهتانیروگاهازولتاژمسیریابی

آیندهدردیسپاچینگاهمیتوجمع بندی

ی تواندمناهماهنگیکوچک ترینودارندحیاتیاهمیتثانیه هاکهجاییبرق،شبکهقلبدر
.می کندایفاکلیدینقشدیسپاچینگشود،منجرگستردهخاموشیبه

پاچینگدیسمراکزنقشمصرف،الگوهایتغییروبارنوساناتتجدیدپذیر،انرژی هایرشدبا
هوش،SCADAپیشرفتهسیستم هایازبهره گیری.می شودحساس تروپیچیده ترروزهر

آیندهاولویت هایازانرژی،ذخیره سازهایتوسعههمچنینوتولیدوبارپیش بینیمصنوعی،
.استحوزهاین



نشریه بسامد
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.دیسپاچینگ، هنر هماهنگی در سکوت است
،آنجا که نور پیش از خاموشی فرمان می گیرد

...و شبکه، با نظم برق آسا نفس می کشد
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انجمن علمی محیط زیست و انرژی های نو7

انرژیمامتمنشاءوحیاتآغازسربلکهاست،انرژیعظیممنبعخودتنهانهخورشید
گویاینتولدازسالمیلیون6000حدوددرعلمیبرآوردهایطبق.استدیگرهای

میتبدیلانرژیبهخورشیدجرمازتنمیلیون2/4ثانیههردروگذردمیآتشین
کرهایناست،زمینوزنابربههزار333حدودکهخورشیدوزنبهتوجهبا.شود

حساببهآیندهسالمیلیارد5تاانرژیعظیممنبععنوانبهتوانمیرانورانی
8/86)هیدروژننظیرگازهاییازواستکیلومتر39/1×106خورشیدقطر.آورد
وئونن–کربن-اکسیژنآنهامهمترینکهدیگرعنصر63و(درصد3)هلیوم،(درصد

میلیون14تا10حدودخورشیدمرکزدردمامیزان.استشدهتشکیلاست،نیتروژن
صورتبهودرجه5600بهنزدیکحرارتیباآنسطحازکهباشدمیسانتیگراددرجه
.شودمیمنتشرفضادرالکترومغناطیسیامواج

امیر جواد زاده

مقدمه

نیکفارغ التحصیل کارشناسی ارشد مهندسی مکا



داد وسیله ای است که از تعـکوره خورشیدی

ـــه  ـــه ب ـــت ک ـــه تخ ـــادی آین ـــیار زی بس

کنتــرل می شــود بــرای الکترونیکــیصــورت

در یـک ناحیـه نور خورشیدمتمرکز ساختن

کوچــک جهــت تولیــد دماهــای بســیار بــالا 

ل کوره خورشیدی به شـک. ساخته شده است

کـه )و آینـه ای و صـیقلی ( مقعر)بشقاب کاو 

نورهای تابیده شده به طرف خـود را بازتـاب

ــد ــت( می کن ــده از . اس ــده ش ــای تابی نوره

مهـستند بنابراین هـی نهایت دور موازی هـب

کوره خورشیدی چیست؟ 

نشریه بسامد
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نمایی از یک کوره خورشیدی واقعی 

کرویدیگریوتختیکیآینه،دوازمتشکلخورشیدیکورهیکسیستممتداول ترین.می کرد

طبق.ودمی شبازتابیدهکرویآینهبهآینهاینتوسطورسیدهتختآینهبهخورشیدنور.می باشد

بهشوند؛میمتمرکزکانونمحلدربرخوردند،آنباآینهمحورموازیپرتودستههرگاهاپتیکقوانین

.می رسدبالاییدماهایبهنقطهاینکهمی شودجمعنقطهیکدرخورشیدحرارتیانرژیترتیباین

ام آنها بعد از بازتابش از نقطـه خاصـی بـه نـ

پس در آن نقطه حـرارت و. کانون می گذرند

رمـا از این گ. گرما بسیار بالاتر از اطراف است

ه برای تولید آب گرم و بخار آب گرم بـرای بـ

استفاده نیروگاه برقیکتوربینراه انداختن

در قرن هیجدهم نوتورا اولین کـوره .می شود

آن خورشیدی را در فرانسه ساخت و بوسیله

متـری آتـش 6٠یک تله چوبی را در فاصـله 

بسمر پدر فولاد جهان نیز حـرارت مـورد . زد

ننیاز کوره خود را از انرژی خورشیدی تـأمی
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1
(C)آینهمرکز

.استثابتنقطهآنازسطحنقاطتمامفاصلهکهاستنقطه ای

2
(F)کانون

تا(نهآیرأس)بشقابسطحوفاصلهومی نامندکانونرامرکزتاسطحفاصلهنصف
.می شودنامیده(f)کانونیفاصلهکانون

3
اصلیمحور

انون بشقاب را به مرکز وصل کرده و کانون روی آن نیز ک( رأس)خطی فرضی که وسط 
.اصلی نامیده می شود

لاحات برای اینکه بتوان وارد بحث شد و کاملا با موضوع کنار آمد، لازم است تا با اصط
:  زیر آشنا گردیم 

خورشیدیهایکورهعملکردنحوه

ورمحبهنسبتشدهتابیدهنورهایپرتو

توپر.دارندآینه ایتقارنبازتابدراصلی

ماحتبتابداصلیمحورموازیکهنورهایی

(لیاصکانون)می گذردکانونازآنهابازتاب

بسیارگرماوحرارتنقطهآندرپس،

ردآبمنبعاگرپس.استاطرافازبالاتر

انرژیاثردرآبشوددادهقرارنقطهآن

ودشخواهدگرمبسیارخورشیدازدریافتی

نمونه.استآفتابیکورهیکاساساین

ـتاسذره بینآفتابیکورهقدیمیوکوچک

هتراشیدیخحتییامحدبشیشهازکه

اجسامازامروزه.می شدساختهشفاف

فتهگساختمانیویژگیبهتوجهباآینه ای

ابعاددرمنازلگرمآبتولیدبرایشده

بزرگترابعاددروبامهاپشتدرمحدود

کلشبهآنبیرونینمایکهبلندساختمان

ازآنجلویینمایدروشدهطراحیکاو

نورببازتابرایآینه ایورفلکسشیشه های

کیدربازتابهاکهبطوریمی شود،استفاده

.ندمی شوجمعکانونیعنیمقابلدرنقطه



باومی دهندقرارآبمنبعیککانوندر

وصلقبرتولیدتوربینبهکشیهاییلوله

ژیانرساختمانابعادبهتوجهبامی کنند،

خاربوبالاستالعادهفوقدریافتیگرمایی

بهالوله هدرشدیدجریانباشدهتولیدآب

دتولیوآنچرخشباعثورسیدهتوربین

مجموعهچنیندرقیمتارزانبرق

کـانوندر.ی گرددـمآبی-برقیروگاهیـن
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لولهباومی دهندقرارآبمنبعیک

لوصبرقتولیدتوربینبهکشیهایی

ژیانرساختمانابعادبهتوجهبامی کنند،

خاربوبالاستالعادهفوقدریافتیگرمایی

بهالوله هدرشدیدجریانباشدهتولیدآب

دتولیوآنچرخشباعثورسیدهتوربین

مجموعهچنیندرقیمتارزانبرق

.می گرددآبی-برقنیروگاهی

ساختار کلی یک کوره خورشیدی

هااببشقازاستفادهدربهره وریافزایشبرای

نظردررازیرمواردمی تواننیروگاههاو

،اقلیمی،جغرافیاییموقعیت.گرفت

،ودنبآفتابیبهتوجهباهواوآبویژگیهای

درخورشیدحرکتظاهریمسیرروزطول

ابعمنازاستفادهباوغروبتاطلوعازآسمان

لازماطلاعاتمی توانموردایندراطلاعاتی

طراحیومناسبموادازاستفاده.آوردبدسترا

ابشیتنوربهبازتابنسبتافزایشجهتدرآنها

برایموتوریکورایانه ایبرنامههمچنینو

افزایشبرایمجموعهودستگاهچرخاندن

وبشقابکهطوریمی شود،توصیهکارایی

تعقیبراخورشیدحرکتمسیرهموارهمجموعه

.بچرخندآنبامتناسبوکرده



آینهنه،آیدوازاستفادهشاملکهطوریبهاستسادهبسیارخورشیدیکورهیکعملیاتاصل
ایزاویهباوشودمیشناختهHeliostatعنوانبهمسطحآینه.استپارابولیآینهومسطح

بهرانوروپرتسپسپارابولیآینه.کندمیهدایتپارابولیآینهبهرانورموازیپرتوداردکه
.کندمیمتمرکزکانونینقطه

:داردوجودخورشیدیهایکورهنوعدوکلیطوربه

خورشیدیمستقیمکوره

Heliostatخورشیدیکوره

تمرکزمشده،نصبتستصفحهآندرکهکانونیناحیهیکدرراخورشیدنورگردآورنده،

نترلکرواینازوشودکنترلشاترشدنبازتنظیمباتواندمیخورشیدیشار.کندمی

.کندمیکنترلراآزمایشتنظیمدردما

Heliostatردیابی خورشیدی و کنترل 

ازادهاستفنمود،ردیابیآسماندرآنطریقازراخورشیدتواندمیکهایاصلیتکنیک

.استیدخورشموقعیتتقریبیمعادلاتدهندهنشانکه.استمکانیکیواپتیکیروش های

نور،بهحساسالکترونیکیسنسورهایوقطعاتازایمجموعهبهمکانیکیاپتیکالروش

قتدمیزان.می گردداتلاقمیزندتخمینراخورشیدجهتکهنور،بهحساسمقاومتمانند

نصبدردقتنیزونوربهحساسهایمقاومتدقتبرمتکیزیادیحدتاروشاینردیابی

استسنسورهامکانیکی



بررسی سیستم های سرمایش جذبی
با انـــرژی خـــــورشیدی
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مقدمه

ازشینازیست محیطیپیامدهایتشدیدوفسیلیانرژیمنابعروزافزونکاهشباامروزه
یشپازبیشتجدیدپذیروپاکانرژی هایازبهره گیریاهمیتآن ها،ازبی رویهاستفاده

مگرمناطقدرویژهبهجمعیت،روزافزونرشدوجهانیدمایافزایش.استشدهمحسوس
.استهشدسرمایشسیستم هایبرایتقاضاچشمگیرافزایشموجبایران،مانندخشکو

ازادهاستفوبرقمصرفاساسبرعمدتاکهتراکمیسرمایشسیستم هایمیان،ایندر
انرژیرفمصقبیلازمشکلاتیبااماکارآمد،هرچندمی کنند،فعالیتشیمیاییمبردهای

انرژیپایهبرکهجذبیسرمایشسیستم های.همراه اندمنفیزیست محیطیاثراتوبالا
اریراهکمی شوند،ترکیبخورشیدیانرژیباکهزمانیویژهبهمی کنند،کارحرارتی
.می شوندمحسوبسرمایشتأمینبرایزیستمحیطدوستدارواقتصادیپایدار،

امیرحسین معبودی
دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک



نوعنرایج تریتراکمی،سرمایشسیستم
تربیشدرکهاستسرمایشیسیستم

.می شوداستفادهصنایعوساختمان ها
وفشارتحتمبردسیستم،ایندر

هفشردکمپرسورتوسطمتغیردمای
دخوگرمایکندانسوردرسپسوشده

پس.می کندمنتقلاطرافمحیطبهرا
وشدهانبساطشیرواردمبردآن،از

دربتواندتایافتهکاهشآندمای
جذبراداخلمحیطگرمایاواپراتور

لسیکاین.شودسرمایشباعثوکرده
یبالاراندماندلیلبهومی شودتکرار

،مکانیکیسیستم هایوکمپرسورها
ده ایگسترطوربهتراکمیسیستم های

ال،حاینبا.می گیرندقراراستفادهمورد
ایمبردهازاستفادهوبرقبالایمصرف

اثراتآن هاازبرخیکهشیمیایی
ازدارند،زیستمحیطبرمخربی

.استفناوریاینمحدودیت های

تراکمیسرمایشسیستم های
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باجذبیسرمایشسیستم های
ازمعمولاًحرارتی،انرژیازبهره گیری

تحراریاخورشیدیانرژیمانندمنابعی
ایندر.می کنندعملصنعتی،زائد

کی،کانیـممپرسورـکجایبهسیستم ها،

جذبیسرمایشسیستم های

باعثکهداردوجودحرارتیژنراتوریک
(آمونیاکیاآبمعمولاً)مبردجداسازی

(آبیابرومایدلیتیممانند)جاذباز
بهمبردجداسازی،ازپس.می شود

دهکرحرکتاواپراتوروکندانسورسمت
.می شودانجامسرمایشفرآیندو

ازهاستفاددلیلبهجذبیسیستم های
اصلی،منبععنوانبهحرارتیانرژی

بهتنسبپایین تریبسیاربرقمصرف
بهدمی تواننودارندتراکمیسیستم های

یبترکخورشیدیانرژیباموثریشکل
اسیستم هاینساده ترساختار.شوند
ونگهداریهزینه هایکاهشباعث

ااممی شود،تجهیزاتمفیدعمرافزایش
 ترپایینآن هاعملکردضریبمقابل،در

یبیشترنصبفضایبهنیازواست
.دارند

ازاستفادهامکانجذبیسیستم های
حرارتجملهازمتنوعیحرارتیمنابع
وفسیلیسوخت هایصنعتی،زائد

.دارندراخورشیدیانرژیهمهازمهم تر
ویژگی هایباخورشیدیانرژی

یاریبسدرفراوانیوپاکیتجدیدپذیری،
زرکـمونوبـجویژهبه ایران،ناطقـماز

خورشیدیانرژیبی بدیلنقشوحرارتیمنابع



ازتفادهاس.می شودمحسوبسیستم هااینحرارتیانرژیتأمینبرایایده آلمنبعیکشور،
درتامی کندفراهمراانرژیذخیرهوجمع آوریامکانپیشرفتهخورشیدیکلکتورهای

.شودبرآوردهسیستمانرژینیازسرمایش،مصرفاوجساعات

ارـتشـانبدونپاک،منبعینوانـعبهیدیـورشـخرژیـان
قشـنحیطی،ـزیست ماینده هایـآلولخانه ایـگازهایـگ

یـلیمـاقغییراتـتنترلـکوهواآلودگیکاهشدرمهمی
گازهایوفسیلیسوخت هایبهوابستگیکاهش.می کندایفا

نسل هایبرایزمینکرهازحفاظتدراساسیگامیگلخانه ای،
توسعهبهخورشیدیانرژیازبهره گیریاین،برعلاوه.استآینده

ادـجـایی،ـلیاتـمـعهزینه هایاهشـکاـبوکردهکمکپایداراقتصادی
.ارددگسترده ایتأثیراتدورافتاده،مناطقدرمطمئنانرژیآوردنفراهموشغلیفرصت های

اثر انرژی خورشیدی بر محیط زیست و اقتصاد

برایرالازمحرارتوجذبراخورشیدتابشخورشیدیکلکتورهایسیستم ها،ایندر
معمولاًجذبیسیستم های(COP)عملکردضریب.می کنندتأمینجذبیچرخهراه اندازی

حرارتیانرژیازاستفادهبهتوجهبااما،(١.۲تا٠.6بین)استتراکمیسیستم هایازکمتر
ذبیجسیستم هایامراین.می یابدکاهشبسیارعملیاتیهزینه هایکم هزینه،یارایگان

.استکردهتبدیلزیستمحیطباسازگارواقتصادیگزینه ایبهراخورشیدی

جذبی–طراحی و عملکرد سیستم های ترکیبی خورشیدی
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وراندماننظرازتراکمیسرمایشسیستم های
اولیههزینهودارندبرتریتجهیزاتحجم

وبرقبالایمصرفامادارند،نیازکمتری
اززیستمحیطزیان آورمبردهایازاستفاده
بامقابل،درجذبیسیستم های.آن هاستمعایب
وتجدیدپذیرانرژیازبهره گیریامکان

چشمگیرمزایاییکمتر،عملیاتیهزینه های
صبنفضایبالاتر،اولیههزینهبههرچنددارند،
هستنددنیازمننگهداریتخصصبهنیازوبیشتر

ش هامقایسه با سیستم های سرمایش تراکمی و چال

ارینگهدومراقبتنیازمندتراکمیسیستم های
هکهستندمکانیکیقطعاتوکمپرسورمنظم
هکحالیدر.می طلبدرابیشتریزمانوهزینه

متریکنیازساده تر،ساختارباجذبیسیستم های
یبخش هابایدامادارندمکانیکیتعمیراتبه

وخوردگینظرازمنظمطوربهژنراتوروجاذب
سیستم هایاولیههزینه.شوندبررسیرسوب
دلیلبهبلندمدتدرولیاستبالاترجذبی
.هستندمقرون به صرفه ترکمتر،انرژیمصرف

نگهداری، تعمیرات و هزینه های اقتصادی

ویژگی سیستم تبرید تراکمی سیستم سرمایش جذبی

منبع انرژی (الکتریکی)برق 
خورشیدی، )انرژی حرارتی 

(حرارت زائد

(COP)ضریب عملکرد 6تا ٣ ١.۲تا 6.٠

هزینه سرمایه گذاری اولیه متوسط تا پایین بالا

هزینه های عملیاتی
بالاتر به دلیل مصرف برق و 

قطعات مکانیکی
انرژی پایین تر به دلیل استفاده از

حرارتی کم هزینه

نگهداری و تعمیرات
ور نیازمند نگهداری منظم کمپرس

و قطعات مکانیکی

نیازمند بازرسی بخش های 
حرارتی و جاذب، تعمیرات کمتر

کمپرسور

عمر مفید تجهیزات سال١٥تا ١٠ سال۲٠تا ١٥

حجم و وزن تجهیزات کم تر و فشرده تر بزرگ تر و سنگین تر

تأثیر زیست محیطی
با استفاده از مبردهای شیمیایی

اثرات منفی
کم تر، استفاده از مبردهای 

طبیعی و انرژی پاک
قابلیت استفاده از انرژی 

تجدیدپذیر
محدود بالا
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جدول مقایسه ای سیستم های سرمایش تراکمی و جذبی
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نگرانی هایوفسیلیانرژیمنابعمحدودیتدلیلبهجهاندرمتعددیکشورهای
ورشیدیخانرژیبرمبتنیجذبیسرمایشسیستم هایازاستفادهسمتبهزیست محیطی،

پروژه هایبلژیکوهلندفرانسه،ایتالیا،اسپانیا،آلمان،ماننداروپاییکشورهای.آورده اندروی
Net)صفرانرژیمصرفباساختمان هایزمینهدرمتعددی Zero Energy Buildings)با

اینزانیزکاناداومتحدهایالاتشمالی،آمریکایدر.کرده انداجرافناوریاینازبهره گیری
چینهند،کشورهایآسیا،در.می کننداستفادهصنعتیواداریساختمان هایدرسیستم ها

ژه ایویتوجهفناوریاینتوسعهبهنیمه گرمسیری،وگرمسیریمناطقدربه ویژهژاپنو
بشتابهتوجهباسعودیعربستانوعربیمتحدهاماراتمانندخاورمیانهکشورهای.دارند

تاندمی بربهرهخورشیدیجذبیسیستم هایازسرمایش،بهشدیدنیازوفراوانخورشید
کشورهای.دهندکاهشراخودزیست محیطیاثراتبرق،مصرفدرصرفه جوییبرعلاوه

ویطیزیست محقویسیاست هایبهتوجهبانیزنروژوسوئددانمارک،ماننداسکاندیناوی
 هایسیستمتوسعهوتحقیقاتیپروژه هایفسیلی،سوخت هایمصرفکاهشبهتمایل

ردتریساقلیمکشورهااینهرچند.می کننددنبالراتجدیدپذیرانرژی هایوجذبیسرمایش
.هستندپیشروانرژیمصرفبهینه سازیوپاکفناوری هایتوسعهزمینهدرامادارند،

استفاده جهانی از سیستم های سرمایش جذبی خورشیدی

ملهجازکهمواجه اندچالش هاییباخورشیدیجذبیسرمایشسیستم هایمتعدد،مزایایوجودبا
یروینبهنیازوگستردهنصبفضایبهنیازبالا،اولیهسرمایه گذاریهزینهبهمی توانآن ها

انمیدرضعیففرهنگ سازیوآگاهیعدمهمچنین.کرداشارهنگهداریونصببرایمتخصص
دیگررهایکشوبرخیوایراندرفناوریاینگسترشبرایمهمیمانعتصمیم گیرندگان،وکاربران

منظورهبآموزشیوفرهنگیاقداماتاستلازمسیستم ها،اینپایدارتوسعهبرای.می شودمحسوب
ناوری هایفازاستفادهتاگیردصورتقانونیپشتیبانی هایومالیمشوق هایارائهعمومی،آشنایی

.یابدگسترشپیشازبیشسرمایشسیستم هایدرتجدیدپذیروپاک

چالش ها و فرهنگ سازی



از گیریبهرهزیست محیطی،نگرانی هایوفسیلیسوختمنابعکاهشبهتوجهبا
وویننراه حلیعنوانبهخورشیدیانرژیبرمبتنیجذبیسرمایشسیستم های

اینردعملکضریباگرچه.استیافتهویژه ایاهمیتسرمایش،تأمینبرایپایدار
ازتفادهاسعملیاتی،هزینه هایکاهشامااست،کمترتراکمیبهنسبتسیستم ها

.می آیدارشمبهبرجسته ایمزایایزیست محیطی،مثبتاثراتوتجدیدپذیرمنابع

دهاستفاامکانحرارت،ذخیره سازیوخورشیدیکلکتورهایفناوریپیشرفت
یفناوراین.استآوردهفراهمایرانگرماقلیم هایدرراسیستم هااینازبهینه

تحققدرمهمینقشودادهکاهشگرمافصلدررابرقمصرففشارمی تواند
.کندایفازیستمحیطازحفاظتوپایدارتوسعهاهداف

اینهتوسعچالش هایازفنیتخصصونصبفضایبهنیازاولیه،هزینهالبته
سیاست گذاریوفنیدانشارتقاءمناسب،حمایت هایباامااست؛فناوری

موردورکشدرگسترده ایطوربهسیستم هااینداشتانتظارمی توانهوشمندانه،
قلیمی،اشرایطبهتوجهبابایدسرمایشفناوریانتخاب.گیرندقراربهره برداری

ازمندانههوشترکیبیاستفادهوگیردصورتمنطقههرزیست محیطیواقتصادی
وانرژیمصرفبهینه سازیبرایمناسبیراهکارجذبی،وتراکمیسیستم های

.بودخواهدآلودگی هاکاهش

نشریه بسامد
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مایه گذاریسریکبلکهپسندیده،عادتیکتنهانهکتابخوانی
یبراکردنهزینه.استاجتماعیوفردیرشدبرایارزشمند

ت،اسآیندهوذهنرویبرسرمایه گذاریواقعدرکتاب،خرید
ایاندیشه هوتجربهدانش،سویبهدریچه ایکتاب هاکهچرا

.می گشایندنو
ندگیزبهرادانستنی هاازگنجینه ایمی خوانیم،کهکتابیهر
چالش هایبامواجههبرایراماتواناییومی کنداضافهما

.می دهدافزایشزندگی
:فرمودندموردایندر(ع)علیامام
مرگازپیشرازندگیهزارانمیخواند،کتابکهکسی"

".میکندتجربه
نمخاطبیشمااستقبالوخوانیکتابفرهنگترویججهت
بمطالثابتپایهمواره"بخونیمچیکتاب"بخشبسامد
میشگیهدوستیکعنوانبهراکتاببیاییدپسبودهنشریه

ارخودمعنویسرمایهمطالعه،باوبپذیریمخودزندگیدر
.دهیمافزایش
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لاتتعطیآستانهدرنشریهازشمارهایناینکهبهتوجهبا
معرفیابیکتیکگرفتیمتصمیمشدخواهدمنتشرتابستانی

بتهال.بگیریمفاصلهدانشگاهودرسازهمکمیکهکنیم
رهشماایندرراعوضیهایپنجرهکتابهمینبرای!موقتی
.می کنیممعرفی

حرفنویسندهمورددرکمیکتابموضوعبهپرداختنازقبل
.بزنیم

ادبیاترشتهدرشد،متولد١٣٣7سالدرکه،گرکانیگیتا
کدراماتیهنرهایدانشکدهازنمایشنامه نویسیودراماتیک

با١٣٤٥سالازراخودادبیفعالیتاو.شدفارغ التحصیل
دردهپراکنبه صورتادامه،دروکردآغازکتابشاولینانتشار
ندگینویسبهمختلفنشریاتدرمقالهوداستانشعر،قالب

.پرداخت

ینماسوتئاترگروهسرپرستیاو،مهممسئولیت هایجملهاز
.بودسالدهمدتبهکودککتابشورایفرهنگنامهدر

هحوزدرپژوهشبهترجمه،وتألیفبرعلاوهگرکانیامروزه
گروهسرپرستیواستمشغولنوجوانوکودکادبیات
.داردعهدهبررادنیاکودکانپژوهشیمؤسسهترجمه

رمانترجمهبهترینجایزهدریافتاو،افتخاراتازیکی
اننوجوانوکودکانفکریپرورشکانونجشنوارهدرنوجوان

حوزهدرکودک،ادبیاتبرعلاوهگرکانی.است(١٣8٣)
بهخودازمتنوعیآثاروداردفعالیتنیزبزرگسالادبیات

.استگذاشتهجای
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.استشهرروایتکتاب.عوضیهایپنجرهرمان
آدمهایی.استآنساکنوآدمهایمحلهروایت

.انددغدغهپردروندراماآرام،ظاهر،بهکه
تامی کندسعیوبرگزیدهراایمحلهنویسنده

.کندروایتراآنآدم هایازبخشیزندگی
.می افتداتفاق50دههدرداستان

شودمیروایتاصلیشخصیتزبانازداستان
هبعلاقهابرازبرایوشودمیدختریعاشقکه
باکاراین.خوابدمیاتاقشپنجرهزیرشبهراو،

ادامهمحل،اهالیوخانوادههایمخالفتوجود
خوبیبهرمانایندرنویسنده.کندمیپیدا

رادورانآندرجوانانهایدغدغهواحساسات
ینعدروعاشقانهداستانیوکشدمیتصویربه

.کندمیخلقرانوستالژیکحال

رمانیک«عوضیهایپنجره»کلی،طوربه
خوبیبهکهاستنوستالژیکوعاشقانه

رتصویبهرااصلیشخصیتعواطفواحساسات
.کندمیهمراهخودباراخوانندهوکشدمی

.ببریدلذتکتاباینمطالعهازتاامیدواریم

ن رابرای تهیه این کتاب می توانید از سایت ای
کتاب اقدام کنید
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مقدمه
فمختلحوزه هایدرمسائلروزافزونپیچیدگیوفناوریفزاینده یرشدامروز،جهاندر

.استهکردبرجستهپیشازبیشرامسئلهحلنوینروش هایبهنیازصنعتی،وعلمی
یرییادگمدل هایپارامترهایتنظیمپیچیده،شبکه هایبهینه سازینظیرچالش هایی

یابی،مسیروزمان بندیمانندترکیبیاتیمسائلحلوحجیمداده هایتحلیلماشین،
ریتم هایالگویاتحلیلیکلاسیکروش هایکههستندغیرخطیوگستردهآن چناناغلب

ورزمان ببسیارعملدریاندارندرامناسبپاسخ هاییافتنبرایلازمکاراییقطعی،
.می شوندناکارآمد

ردرویکیکعنوانبهطبیعتازگرفتهالهامروش هایازاستفادهشرایطی،چنیندر
اینرینپرکاربردتوشناخته شده ترینازیکی.استشدهمطرحهوشمندانهوانعطاف پذیر

Genetic))ژنتیکالگوریتمروش ها، Algorithmفرآیندازالهامباالگوریتماین.است
طریقازمی کندتلاشاست،شدهمعرفیداروینچارلزتوسطکهطبیعیتکامل

بهدیکنزیابهینهراه حل هایبقا،وجهشمثل،تولیدطبیعی،انتخابمشابهفرآیندهای
کلاسیک،ایروش هازبسیاریبرخلافژنتیکالگوریتم.بیابدپیچیدهمسائلبرایبهینه
درمندانههوشجستجویبامی تواندونداردمسئلهدقیقریاضیجزئیاتدانستنبهنیازی
ارائهکارآمدینتایجپیچیده،وبزرگجستجویفضایبامسائلدرحتیجواب ها،فضای

ختلفمحوزه هایدرقدرتمندابزاریبهژنتیکالگوریتمتاشدهباعثویژگیهمین.دهد
.شودتبدیلمصنوعیهوشوبیوانفورماتیکاقتصاد،مهندسی،علوم

فرزین امین زاده قوی فکر
دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

الگوریتم ژنتیک
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طبیعیتکامل یسادهشبیه سازییکازژنتیکالگوریتمدیگر،عبارتبه.شوندبهینه ترمشابه،فرآیندهای
.کندپیداگزینه هاازبزرگیمجموعه یمیاندرراپاسخبهترینتامی کنداستفاده

Initial)اولیهجمعیتیکتولیدباجستجوفرآیندالگوریتم،ایندر Population)تصادفیپاسخ هایاز
کهمی شودکدگذاری(کروموزوم)رشتهیکبه وسیله یجمعیتایندر«فرد»یاپاسخهر.می شودآغاز

درجمعیتاینسپس،.باشدپیچیده ترساختارهاییاعددی،(١و٠)دودوییصورتبهمی تواند
.می شودشناخته«نسل»نامبهچرخههرکهمی شودتکرارچرخه هایی

:داردوجودژنتیکالگوریتمدراصلیعملگرسه

باتیمحاسروشیکژنتیکالگوریتم
استبهینه سازیوجستجوبرمبتنی

«عیطبیتکامل»نظریهدرریشهکه
چارلزکهنظریه ایهماندارد؛

.کردمعرفینوزدهمقرندرداروین
نایژنتیکالگوریتماصلیایده ی
زندهموجوداتکههمان طورکهاست

بهتکامل،وبقابرایطبیعتدر
جواب هایمی شوند،سازگارترتدریج

ازفادهاستبامی توانندنیزمسئلهیک

1
:(Selection)انتخاب

شبیهندفرآیاین.می شوندانتخابمسئلهحلدربهتریعملکردکهجمعیتافرادازتعدادینسل،هردر
ژن هایقالانتبرایبیشتریشانسهستند،«سازگارتر»کهکروموزوم هایییعنیاست؛طبیعیانتخاب

.دارندبعدنسلبهخود

2
:(Crossover)گیریجفتیاترکیب

عملگر.کننددتولیجدیدینسلتامی شوندترکیبیکدیگرباکروموزوم هااینبرتر،افرادانتخابازپس
بیترکیویژگی هایباجدیدفرزندانتامی کندمخلوطهمباراوالددوژن هایازبخش هاییترکیب
.ستاپاسخ هافضایدربهترجستجویوتنوعایجادعواملمهم ترینازیکیعملگراین.آیدبه دست

3
:(Mutation)جهش

ازتعدادینسلهردرمحلی،بهینهحالت هایازخروجوجمعیتیکنواختیازجلوگیریبرای
تمالگوریکهمی شودباعثجهش.می شوند(جهش)کوچکتغییراتدچارتصادفیطوربهکروموزوم ها

.کندکشفراجستجوفضایازجدیدینواحیبتواند
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معیندتعدابهرسیدنمانند)توقفمعیاریککهزمانیتامی شودتکرارفرآینداین
کروموزوم هابهتریننهایت،در.شودبرآورده(کافیکیفیتباجوابیکیافتنیانسل ها

ژنتیکوریتمالگ.می شوندارائهنظرموردمسئله یبرایتقریبییابهینهپاسخعنوانبه
Global)سراسریجستجویقابلیتدلیلبه Search)بابرخورددربالاانعطافو

ضایفباوپیچیدهگسسته،غیرخطی،مسائلدرویژهبهبهینه سازی،مسائلانواع
.استشدهمحبوببسیاربزرگ،بسیارجستجوی

کاربردهای الگوریتم ژنتیک
:الگوریتم ژنتیک کاربردهای گسترده ای دارد، از جمله

(ه هامانند زمان بندی، مسیریابی و طراحی شبک)حل مسائل بهینه سازی پیچیده ✓
آموزش شبکه های عصبی✓
بهینه سازی پارامترهای مدل های یادگیری ماشین✓
حل معادلات ریاضی و بهینه سازی توابع غیرخطی✓



مزایا و معایب
:کردهر الگوریتمی معایب و مزایای خود را دارد در مورد الگوریتم ژنتیک می توان به موارد زیر اشاره

مزایا✅

انعطاف پذیری بالا برای انواع مسائل•
قابلیت جستجو در فضای جواب های بزرگ و پیچیده•
عدم نیاز به مشتق گیری یا اطلاعات دقیق ریاضی از مسئله•

:معایب❌
سرعت همگرایی پایین در برخی موارد•
(مانند نرخ جهش و نرخ ترکیب)وابستگی به تنظیم پارامترها •
ممکن است به جواب بهینه نسبی برسد•
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سازوکاروطبیعیتکاملفرآیندازالگوبرداریباژنتیکالگوریتم
مندترینقدرتوانعطاف پذیرترینازیکیعنوانبهطبیعی،انتخاب
شناختهامروزدنیایدربهینه سازیمسائلحلبرایابزارها

سیاربمسائلبامواجههدراستتوانستهالگوریتماین.می شود
روش هایاغلبکهغیرخطیوگسستهچندهدفه،پیچیده،
ردعملکمی شوند،محدودیتیاضعفدچارآن هاحلدرکلاسیک
.دهدنشانخودازدرخشانی

کهایندیفراست؛آنمفهومیدرکسادگیژنتیک،الگوریتمفراگیرمحبوبیتدلایلازیکی
عمیقشدانبهنیازومی شودپیاده سازیجهشوترکیبانتخاب،مانندسادهعملگرچندباتنها

باعثسی،کدنویدرانعطافقابلیتباهمراهسادگی،همین.نداردپیچیدهفرمول بندییاریاضی
مدیریت،،اقتصادپزشکی،مهندسی،جملهازحوزه هاازوسیعیطیفدرژنتیکالگوریتمتاشده

.شودگرفتهکاربهمصنوعیهوشوماشینیادگیری
بترکیباپژوهشگرانمصنوعی،هوشودادهعلمپیشرفت هایبااخیرسال هایدرهمچنین
ازدحامم هایالگوریتعصبی،شبکه هایهمچونمحاسباتیتکنیک هایسایرباژنتیکالگوریتم

بهه اندشدموفقعمیق،یادگیریروش هایحتیوترکیبیتکاملیالگوریتم های،(PSO)ذرات
واقعینیایدشرایطدربلکههستند،دقیق تروسریع ترتنهانهکهکنندپیدادستراه حل هایی

مستقلشرویکتنهانهژنتیکالگوریتمکهمی دهدنشانرونداین.دارندبالاییکارآمدینیز
درخلاقانهوترکیبیروش هایتوسعهبرایانعطاف پذیربستریکبلکهاست،مسائلحلبرای
.می شودمحسوبمحاسباتیعلوم
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زارهایابعنوانبهماشینیادگیریومصنوعیهوشاخیر،دهه هایدرفناوریسریعپیشرفتبا
لوژی هاتکنواینازبهره مندیکهحوزه هاییازیکی.شده اندشناختهمختلفصنایعدرکلیدی

ردعملکوطراحیروزافزونپیچیدگی.استمکانیکیسیستم هایداشته،چشمگیریرشد
هشدباعثراندمان،افزایشوهزینه هاکاهشانرژی،مصرفبهینه سازیبهنیازوماشین آلات

.شودتبدیلمکانیکمهندسانبرایجذابراهکاریکبهمصنوعیهوشتااست

مقدمه

فرحان مجیدی
دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

در هوش مصنوعی و یادگیری ماشینکاربرد 
بهینه سازی سیستم های مکانیکی 



Artificial)مصنوعیهوش Intelligence)

Machine)ماشینیادگیریو Learning)به
وآماریمدل هایالگوریتم ها،ازمجموعه ای
واناییتکهمی شونداطلاقمحاسباتیتکنیک های

فناوری هااین.دارندراانسانیهوشتقلید
یاداداده هازصریح،برنامه نویسیبدونمی توانند

داده هایدرپنهانالگوهایوروندهابگیرند،
ایتصمیم گیری هوکردهشناساییراپیچیده
ازیکی.دهندانجامهوشمندوخودکار

بودبهقابلیتماشین،یادگیریمهمویژگی های
هتجربوداده هاحجمافزایشباعملکردتدریجی

داده هایپردازشبارهرباکهبه طوریاست؛
ارتقاءتصمیم هاوپیش بینی هادقتجدید،
.می یابد

بااغلبکهمکانیکی،سیستم هایحوزهدر
رکاوسرپـیـچیدهفرآیندهایوحجیمداده های
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بهمی تواندتکنولوژی هااینازاستفادهدارد،
مشخص،طوربه.شودمنجربنیادینتحولی
چرخهمختلفمراحلدرمی تواندمصنوعیهوش
:ندکنقش آفرینیمکانیکیسیستمیکعمر

یادگیریالگوریتم هایطراحی،مرحلهدر(١
ینبازراطراحیبهینهالگوهایمی توانندماشین

سانمهندبهوکنندشناساییگزینهمیلیون ها
.سندبربهینهطراحیبهسریع ترتاکنندکمک

می تواندمصنوعیهوشتولید،مرحلهدر(۲
رهایپارامتدقیقپایشبارامحصولاتکیفیت
بهرااحتمالیانحرافاتودهدبهبودتولیدفرآیند
.دهدتشخیصسرعت

اینکنترل،وبهره برداریمرحلهدر(٣
زمانردراسیستمعملکردمی توانندتکنولوژی ها

ظه ای،لحتصمیماتاتخاذباوکنندتحلیلواقعی
.برسانندحداکثربهراسیستمکارایی



تعمیرات،ونگهداریحوزهدر(٤
اشینمیادگیریبرمبتنیسیستم های

جمع آوریداده هایتحلیلباقادرند
دماصداها،لرزش ها،سنسورها،ازشده
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ازاستفادهتوانمندی ها،اینطریقاز
درماشینیادگیریومصنوعیهوش

ثباعتنهانهمکانیکیسیستم های
ود،می شماشین آلاتمفیدعمرافزایش

ارعملیاتیهزینه هایمی تواندبلکه
اضطراریتوقفزمان هایداده،کاهش

تنـهایـدروبـرسـانـدحـداقـلبـهرا

سلامتعملیاتی،پارامترهایسایرو
ندکنبررسیمداومطوربهراتجهیزات

یاتعمیربرایموقعبههشدارهایو
.دهندارائهقطعاتتعویض

لشکبهراسیستم هاکلیبهره وری
باهمچنین.ببخشدبهبودمحسوسی

وپیشرفتهتحلیل هایازاستفاده
امکانآینده،روندهایپیش بینی

وتعمیربرایدقیق تربرنامه ریزی
عملکردمستمرارتقاءونگهداری

.می شودفراهمسیستم ها



درروزهبروزوگستردهبسیارمکانیکیسیستم هایبهینه سازیدرمصنوعیهوشکاربردهای
یکی،مکانسیستم هایعملکردیوفیزیکیپیچیدگی هایبهتوجهبا.استگسترشحال

ارآمدترکودقیق ترسریع تر،رامهندسیفرآیندهایمی تواندمصنوعیهوشابزارهایازاستفاده
رداختهپکامل ترطوربهتکنولوژی هااینکاربردیحوزه هایمهم ترینازبرخیبهادامهدر.نماید

:می شود
طراحیسازیبهینه

.استمکانیکیسیستم هایطراحیبخشدرمصنوعیهوشکاربردهایمهم ترینازیکی
عصبیشبکه هایوذراتازدحامالگوریتم هایژنتیکالگوریتم هایمانندهوشمندالگوریتم های

تجویجسباالگوریتم هااین.کنندخودکارراطراحیبهینه سازیفرآیندمی توانندمصنوعی
مشخصاهدافبهدستیابیبرایراترکیب هابهترینطراحی،پارامترهایوسیعفضایدرسریع
 هایهزینهکاهشیاانرژی،بازدهبهبودساختاری،استحکامافزایشقطعات،وزنکاهشمانند
.می کنندشناساییتولید

 ها،توربینمانندپیچیده ایسیستم هایطراحیدرقادرندهوشمندالگوریتم هایهمچنین،
ادتعدوطراحیزمانتاکنندکمکصنعتیربات هاییاهوافضاسازه هایاحتراقی،موتورهای

.کندپیداارتقاءنهاییمحصولکیفیتویابدکاهشنمونه سازی ها
بینانهپیشنگهداری

تولیدخطتوقفواضطراریتعمیراتهزینه هایصنعتی،مکانیکیسیستم هایازبسیاریدر
بنصحسگرهایازشدهجمع آوریلحظه ایداده هایتحلیلبامصنوعیهوش.استبالابسیار
می تواند،(غیرهوصوتفشار،دما،سنسورهایارتعاش سنج ها،مانند)ماشین آلاترویشده
تشخیصوروندهاتحلیلباماشینیادگیریالگوریتم های.کندپیش بینیراسیستمآیندهرفتار
.نندمیکمشخصراقطعاتتعویضیاتعمیرعملیاتانجاممناسبزمانخرابی،اولیهعلائم

ایشافزنگهداری،هزینه هایکاهشبهاست،معروفپیش بینانهنگهداریبهکهرویکرداین
دماننحساسصنایعدر.می شودمنجرناگهانیخرابی هایازجلوگیریوعملیاتی،ایمنی

یدارایمدیریتارکانازیکیبهنگهدارینوعاینخودروسازی،وهوافضاصنایعنیروگاه ها،
.استشدهتبدیل

هوشمندکنترل
ین شدهتعیپیشازمعادلاتیاخطیمدل هایبرمبتنیمعمولاسنتیکنترلیسیستم های

صنوعیمهوشازاستفاده.ندارندبهینهعملکردمتغیرشرایطوواقعیمحیط هایدرکههستند
ادگیرییالگوریتم های.شوندهوشمندتروانعطاف پذیرترکنترلیسیستم هایمی شودباعث

مدل سازیبهازنیبدونمی توانندعصبیشبکه هایوفازیکنترلتطبیقی،کنترلمانندماشین
.کننداصلاحوتحلیلواقعیزماندرراسیستمرفتارفیزیکی،دقیق

ولیدتخطوطیاالکتریکیموتورهایصنعتی،مطبوعتهویهسیستم هایدرمثال،عنوانبه
هبپاسخ گوییبهبودوبازدهافزایشانرژی،مصرفکاهشباعثهوشمندکنترلخودکار،
.می شودمحیطیشرایطیاکاریبارتغییرات
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سازیمدلوسازیشبیه
م هاییسیستبرایدقیقریاضیمدل هایساختمکانیک،مهندسیدراصلیچالش هایازیکی

تحلیلابمی تواندمصنوعیهوش.استمکانیکییاحرارتیدینامیکی،پیچیدهرفتارهایبا
Data-driven)داده محورمدل های.کندایجاددقیق تریرفتاریمدل هایتجربی،داده های

models)جایگزیندمی تواننتقویتییادگیریالگوریتم هاییاعصبیشبکه هایبرمبتنی
.کنندعملآن هامکملعنوانبهیاشدهدیفرانسیلمعادلاتپیچیدهمدل های

تاررفبررسیامکانوآزمایشگاهی،هزینه هایکاهشتحلیل،زمانکاهشباعثقابلیتاین
،همچنین.می شود(مکررفیزیکیتست هایبهنیازبدون)مختلفشرایطدرسیستم ها

تمحصولاسریعتستوتولیدفرآیندهایبهینه سازیدرمی تواندAIبرمبتنیشبیه سازی
.کندایفاکلیدینقشجدید

سیستم هایمختلففرآیندهایخودکارسازیباعثتنهانهمصنوعیهوشخلاصه،طوربه
وخشیدببهبودراایمنیداد،افزایشرابهره وریمی توانآنکمکبهبلکهمی شود،مکانیکی
.دادکاهشتوجهیقابلمیزانبهراهزینه ها

:بندیجمع
مکانیک،مهندسیخدمتدرنوینابزارهاییعنوانبهماشینیادگیریومصنوعیهوش

بااوری هافناین.کرده اندفراهممکانیکیسیستم هایبهینه سازیبرایگسترده ایفرصت های
نایعصدربزرگتحولیسیستم ها،اطمینانقابلیتافزایشوعملکردبهبودهزینه ها،کاهش
ی ها،فناوراینبیشترتوسعهباکهمی رودانتظارنزدیک،آیندهدر.کرده اندایجادمختلف

درکانیکممهندساننقشوشوندانعطاف پذیرتروکارآمدترهوشمندتر،مکانیکیسیستم های
.گرددپررنگپیشازبیشتکنولوژی هااینازبهره برداریوپیاده سازی
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جهت مطالعه شماره های قبلی نشریه بسامد به کانال انجمن 
.  مراجعه فرمایید

@RenewableEnergy_Tbz



صنعتیوعلمیتازه هایصنفی،ودانشگاهیدرونخبرهای

مروریمقالاتوکنفرانسیمقالاتخارجی،وداخلیمعتبرژورنال هایدرشدهچاپپژوهشی-علمیمقالات

وافضا،همکاترونیک،کنترل،مهندسیارتعاشات،ودینامیکجامدات،مکانیکانرژی،تبدیلهایحوزهدرآموزشی-متنوعمطالب
مکانیکنانوومکانیکبیوهسته ای،مهندسیمواد،مکانیکتولید،وساختنو،هایانرژیخودرو،

مکانیکحوزةدرتحصیلیگرایش هاییاکاریزمینه هایدرسی،مراجعوتخصصیکتاب هایکاربردیمعرفی

زندگینامه دانشمندان جهانی در عرصة مهندسی مکانیک یا معرفی شخصیت های ایرانی برجسته بین المللی

معرفی کاربردی یا آموزش نرم افزارهای مهندسی مکانیک 

معرفی کمپانی های نرم افزاری یا کارخانه های مطرح تولیدی در دنیا

مصاحبه با کارآفرین های برجسته صنایع با محوریّت ارتباط دانشگاه با صنعت

فارغ التحصیلان سابق و موفق مهندسی مکانیک دانشگاه تبریزاساتید،مصاحبه با

تاریخچه مهندسی مکانیک و مراحل پیشرفت و توسعه آن در زمان های گذشته

محورهای فصل نامه

.شیدباارتباطدرتلگرامرسانپیامدرزیرآیدیبابیشتراطلاعاتکسبوآثارارسالجهت
@basamadadmin

فراخوان ارسال مقاله

نشریه علمی دانشجویی

دبسام

پنجمبـرای شـمـاره 



The lake that became a desert



…بت بخیرسفر بخیرشهیدی که شدی عاق 

خداحافظ فرزند آذربایجان
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