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سما یاوری: سردبیر
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نا زهرا سعادتپور، سی: هیئت تحریریه
جعفری، علی معتمدی مایوان، کیمیا 

امی نیک پسند، مریم توکلیان، نگین ن
ملامو، نیلوفر ترکزاده
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۱۴۰۰بهــــــــار -۲شمــــــــاره-ســــــــال اول-ایــــــــنترون

یدت بده وبینارهدای موفق.کنددشک استفاده از تجربیات افراد موفق، راه را برای رسیدن به موفقیت هموار میبی
ید  و سدایر سبک رتبه برترها توسط انجمن علمی دانشدجویی زیتدت شناسدی سدلو ی و مو  دو ی دانشدراه تبر

ی ارشدد انجمن های علمی دانشجویی برای راهنمایی و نشان دادن متیر درست به داوطلبان کن ورهای کارشناس
ت انجمن های علمی هم ار در برگ اری این سلتدله وبینارهدا شدامن انجمدن علمدی زیتد. و دکتری، برگ ار شد

ی، انجمدن شناسی دانشراه آزاد زنجان، انجمن بیوت نو وژی دانشراه شیراز، انجمن زیتدت شناسدی دانشدراه راز
ت شناسدی بیوت نو وژی دانشراه ی د، انجمن زیتت شناسی سلو ی و مو  و ی دانشراه خدوارزمی، انجمدن زیتد

راه اصفهان و دانشراه فردوسی مشهد، انجمن زیتت شناسی دانشراه شهید بهشتی،  انجمن زیتت شناسی دانش
جلتده بدا رتبده های برتدر ۱۲در ایدن وبینارهدا طدی . انجمن زیتت شناسی دانشراه شهاب دانش قم می باشدند

.رشته های گوناگون کن ورهای ارشد و دکتری مصاحبه گردید

برگ ار شد و فاین ضبط شده ایدن جلتدات بده همدراه ( adobe connect)این وبینار ها در بتتر ادوبی کان ت 
منابع مطا عاتی، شیوه صدیی  در  خوانددن، نیدوه مدرور خواندده ها، : ها همچونخلاصه ن ات بیان شده در آن

رامدی کارنامۀ کن ور و توضییات ارائه شده دربارۀ بازارکار هدر رشدته در قا دک ع دش نوشدته در کانا  هدای تلر
.انجمن های برگ ارکننده قابن دستر  می باشد

سرکارخانم زهرا رشید: مهمان جلتۀ او 
۹۹فی یو وژی جانوری کن ور ارشد سا  ۱رتبۀ 

۹۹ت وین کن ور ارشد سا  ۱رتبۀ 
۹۹بیوسیتتماتیک جانوری کن ور ارشد ۱رتبۀ 

 وینی دانشجوی کارشناسی ارشد زیتت شناسی سلو ی و ت
دانشراه شهید بهشتی

جناب آقای حتن ساعی: مهمان جلتۀ دوم

تور فرانتهپ ش ی از انتتیتو پاسفاند رشتۀ ژنتیکفو 

 ی سا  مو  وسلو یزیتتا مپیاد دانشجوییۀمدا  نقر
۹۶

انتانی ژنتیک۱۷ۀرتبو علومژنتیک کن ور ارشد۹ۀرتب
۹۶سا  بهداشتکن ورارشد

۵



سرکارخانم رییانه راثی زاده: مهمان جلتۀ سوم

می روبیو وژی ۲۴رتبه و ویرو  شناسی ۵ۀرتب
۹۹کن ور ارشد سا  

دانشجوی کارشناسی ارشد ویرو  شناسی 
پ ش ی دانشراه علوم پ ش ی تبری 

هومن میمودی جناب :چهارمۀمهمان جلت

یت مدر دانشجوی دکتری نانوبیوت نو وژی دانشراه ترب

۹۷کن ور دکتری نانوبیوت نو وژی سا  ۱ۀرتب

ا مپیاد دانشجویی زیتت شناسیۀمدا  نقر

زیتت سلو ی ۀکن در کن ورارشد مجموع۱ۀرتب
ی در زیرگروه های ژنتیک، زیتت سلو ۱ۀرتبو مو  و ی

ژیبیوت نو وومو  و ی، بیوشیمی، بیوفی یک

جناب آقای میمد اکبرپور: مهمان جلتۀ پنجم

 ی دانشجوی کارشناسی ارشد نانوت نو وژی پ ش
دانشراه علوم پ ش ی تهران

کن در آزمون کارشناسی ۳سهمیه آزاد و ۲رتبۀ 
۹۸ا  ارشد بهداشت رشتۀ نانوت نو وژی پ ش ی س

لومبیوشیمی و بیوفی یک کن ور وزارت ع۷۴رتبۀ 
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جناب آقای علی کشاورز: مهمان جلتۀ ششم

لوم دانشجوی کارشناسی ارشد هماتو وژی دانشراه ع
پ ش ی شهید بهشتی

کن در آزمون کارشناسی ارشد رشتۀ ۳رتبۀ 
(کن ور وزارت بهداشت)۹۸هماتو وژی سا  

سرکارخانم عاطفه خداکرمی: هفتمۀمهمان جلت

 ی دانشجوی کارشناسی ارشد ایمنی شناسی پ ش
دانشراه علوم پ ش ی تبری 

سی ایمنی شناسی پ ش ی کن ور کارشنا۶رتبۀ 
مجموعه -کن ور وزارت بهداشت)۹۸ارشد سا  

(۲علوم آزمایشراهی 

سید علیرضا موسویجناب: هشتمۀمهمان جلت

 ی دانشجوی کارشناسی ارشد بیوت نو وژی پ ش
دانشراه علوم پ ش ی تهران

سی ارشد بیوت نو وژی پ ش ی کن ور کارشنا۳رتبۀ 
مجموعه علوم -کن ور وزارت بهداشت)۹۹سا  

(۱آزمایشراهی 
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سرکار خانم مهتا رضایی: نهمۀمهمان جلت

لوم دانشجوی کارشناسی ارشد علوم تشری  دانشراه ع
پ ش ی تبری 

ارشد کن ور کارشناسی( آناتومی)علوم تشری  ۱۲رتبۀ 
(کن ور وزارت بهداشت)۹۷سا  

جناب آقای شاهین خلیلی پناه: دهمۀمهمان جلت

ی دانشجوی کارشناسی ارشد می روب شناسی پ ش 
دانشراه علوم پ ش ی گیلان

داشتمی روب شناسی پ ش ی کن ور ارشد به۲۵رتبۀ 
لوم می روبیو وژی کن ور کارشناسی ارشد ع۸و رتبۀ 

۹۹سا  

جناب آقای میمدرضا طا ک زاده: یازدهمۀمهمان جلت

اه علوم دانشجوی کارشناسی ارشد بیوشیمی با ینی دانشر
پ ش ی تربیت مدر 

ور بیوت نو وژی پ ش ی کن ۱۵بیوشیمی با ینی و ۱0رتبۀ 
بیوشیمی کن ور ۲۹رتبۀ و (۱علوم آزمایشراهی )ارشد

۹۹سا  علومکارشناسی ارشد

۸
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جناب آقای پارسا عبا  زاده: مهمان جلتۀ دوازدهم

یت  مدر دانشجوی کارشناسی ارشد سم شناسی پ ش ی دانشراه علوم پ ش ی ترب

۹۹سم شناسی پ ش ی کن ور ارشد سا  ۶رتبۀ 

یار این جلته به صورت آفلاین برگ ار گردید و خلاصه ن ات مصاحبه شده در اخت

.دوستان قرار گرفت

مریم عظیمی، دانشجوی زیست شناسی سلولی و مولکولی 
دانشگاه تبریز
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چ یده

ی غاز شد، تاریخچه ی زیتت شناسآزمانی که حیات 
ی پروکاریوت ها. و زمین شناسی به هم گره خوردند

ا در هدوا فتوسنت کننده که نختتین بدار اکتدی ن ر
. دآزاد کردند به طور کامن ، جو زمین را تغییدر دادند

منظومه ی شمتی احتمالا از یک ابدر غبدار آ دود در 
بدرای شد ن گیری. حا  چرخش منشا گرفته  اسدت

 دی خورشید، بیشتر غبارها در مرک  متراکم شدند و
برخی مواد باقی مانده است که در چنددین حلقده ی

شواهد . متید ا مرک  در اطراف خورشید می چرخند
سنرواره ای نشان می دهد کده در مددت چندد صدد 

واد میلیون سا  بعد از جامد شدن پوسته ی  زمین، م
. افتنددغیر زنده به جانداران سلو ی ابتدایی ت امن ی

وتی از روی ساختار نتبتا ساده ی سلو  های پروکاری
ی او یدده، می تددوانیم برددوییم کدده موجددودات زنددده

ه ای های ابتدایی بودند و ثبت های سنروارپروکاریوت
پروکاریوت هددای . ایددن نظریدده را تاییددد می کننددد

ند  کهفتوسنت کننده   ساده ترین   جاندارانی   هتت

و  نامیم، باید بددانیم کده بیشدتر مو  داتوتروف می
ا های آ ی او یه، از مواد غیر آ ی در زمین او یه منش

روتئین ها و تش ین پلیمرهایی از قبین پ. گرفته است
اسددیدهای نوکلئیددک از مونومرهددای آ ددی، دومددین 

ند دو دانشدم. مرحله ی مقدم بر پیدایش حیات است
پدیش بیندی کردندد کده در ۲و یدوری۱به نام میلدر

شددرایطی مشددابه زمددین او یدده مو  و  هددای آ ددی از 
.مو  و  های غیرآ ی به وجود می آید

زمین او یه و خاستراه حیات
حدددود سدده میلیددارد سددا  پددیش، زمددین دارای 

ا آتشفشان های زیادی بود که گازها و گدرد و غبدار ر
در جو و سنگ های مذاب را در سدط  زمدین پهدن 

در تخته سنگ های سب  متماین به زرد کده. می کرد
ک واقع بتترهای ضخیم پروکاریوتی هتدتند، در ید

.خط   ساحلی    به طور     غا ک   دیده    می شوند

1-Stanley Miller     
2-Harold Clayton Urey
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در اکتددی نی کدده از باکتری هددای فتوسددنت  کننددده
پوشش های بتتر آزاد می شود، برای همیشده جدو را

ده کده پروکاریوت های فتوسنت کنن. تغییر خواهد داد
ور نختتین بار اکتی ن را در هوا آزاد کردند، بده طد

مدی دانیم کده وهدور. کامن جو زمین را تغییر دادند
با سرعتی کده ( Homo sapiens)انتان اندیشمند 

ب برای یک گونه ی واحد سابقه نداشت، خشد ی و آ
. و هوا را تغییر داده است

د زمین ی ی از نه سیاره ای است که بده دور خورشدی
که شددان راه شددیری، ی ددی از میلیاردهددا. می گددردد

ه ما نراه کردن به ستاره ها ب. که شان در جهان است
. ازیماین ام ان را می دهد که نراهی به گذشته بیندد

۴0سا  نوری یدا ۴ن دیک ترین ستاره به خورشید 
ا تریلیون با آن فاصله دارد، یعنی در حدا  حاضدر مد

. یمسا  پیش منتشر شده است را می بین۴نوری که 
ر بعضی ستاره ها به قدری دور هتتند کده حتدی اگد

میلیون هددا سددا  پددیش نددابود شددده باشددند، هنددوز 
ین می توانیم آن ها را امشک در آسمان ببینیم، همچن

ن هدا آستاره های جدیدی وجود دارند که چدون ندور 
هنوز به زمین نرسیده است، قدادر بده دیددن آن هدا 

سدت، جهان همیشه چنین وسعتی نداشته ا. نیتتیم
واهرا پیش از آن که جهان به ش ن کندونی وجدود 
داشته باشد، همه ی مواد آن در یک تدوده، متمرکد  

جدار به نظر می رسد این توده بدا یدک انف. بوده است
میلیارد ۲0تا ۱0در زمانی بین ( big bang)ب رگ 

سا  پیش به صورت قطعاتی در آمده و از آن زمدان
. شروع به توسعه کرده است

به نظر می رسد که منظومده ی شمتدی از یدک ابدر
بدرای. غبار آ ود در حا  چرخش، منشا گرفته است

شدد ن گیددری خورشددید، بیش تددر غبارهددا در مرکدد  
که متراکم شده اند و ی برخی مواد، باقی مانده است

در اطراف خورشدید ( متیدا مرک )در چندین حلقه 
درون هر مدار، مدواد مرکد ی، جاهبده ی . می چرخند

خ را کافی برای کشیدن غبارهای مجاور و نی  هرات ی
ن زمدی. داشته و باعث ش ن گیری سدیارات شدده اند

ک میلیارد سا  پیش، به صورت ی۴.۵احتمالا حدود 
ده به دنیای سرد تش ین شد؛ بعدها حرارت تو ید ش

تج یدده ی مددواد ،علددت برخددورد شددهاب سددنگ ها
، بهرادیواکتیو و می م به هم فشرده شدن در اثر جاه

زمین را هوب و در نهایت آن را به یک توده ی مذاب 
ی های بعد این توده در لایه هایی با چرا . تبدین کرد

رکد  مختلف مرتک شد، که بیشتر نی ن و آهن در م
اد بدا مدو. آن فرو رفتند و یک هتته را تش ین دادند

در پوششدی بده ندام حبده در اطدراف ،چرا ی کمتر
ر هتته متمرک  شدند و مواد بدا کمتدرین چردا ی د

سط  متتقر شددند و در یدک پوسدته ی نداز  بده
ر از جو نختتین احتمالا بیشت. حا ت جامد در آمدند

داغ تش ین شده بود، و ی چون( H2)گاز هیدروژن 
نین جاهبه ی زمین به اندازه کافی برای نره داشتن چ

بده سدرعت بده H2مو  و  های کوچ ی قوی نبود، 
او ین دریاها، بده وسدیله ی باران هدای. فضا فرار کرد

د سین آسا به وجود آمد، این باران ها وقتی شروع شد
که جو این سیاره بده انددازه ی کدافی بدرای متدراکم

ا نه تنها جو زمین جوان بد. شدن آب، سرد شده بود
جددو امددروزه متفدداوت بددوده اسددت بل دده رعدددوبر ، 

تددیار فعا یت هددای آتشفشددانی و پرتوهددای فرابنفش ب
. حیات در چندین مییطدی آغداز شدد. قوی تر بودند

شواهد سنرواره ای نشان می دهد که در مددت چندد 
ن، صد میلیون سا  بعد از جامد شدن پوسته ی زمدی

امدن مواد غیر زنده به جانداران سدلو ی ابتددایی، ت 
از روی سدداختار نتددبتا سدداده ی سددلو  های. یافتنددد

ندده ی پروکاریوتی می توانیم بروییم که موجدودات ز
او یدده، پروکاریوت هددای ابتدددایی بودنددد و ثبت هددای

. سنرواره ای نی  این نظریه را تایید می کند
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پروکاریوت هددددای فتوسددددنت  کننده از سدددداده ترین 
جاندارانی هتتند کده آن هدا را  اتدوتروف می ندامیم؛ 

اده نیتت و ا بته فتوسنت ، یک فرایند متابو یتمی س
او دین بعید است که باکتری های فتوسدنت  کننده، از

.ش ن های حیات روی زمین باشند

حیات چرونه ش ن گرفت
ود از زمان یونان باستان تا قرن نوزدهم، این ایده وج

داشت که حیات همیشه از ماده ی غیدر زندده منشدا 
مدلالا بتیاری از مردم بر این باور بودند که. می گیرد

مرش از گوشت فاسدد، قورباغده از خدا  مرطدوب، 
ماهی از گدن و لای اقیدانو  و می روارگانیتدم ها از

آزمایش های انجدام شدده. آبروشت به وجود می آیند
، نشددان دهنددده ی ایددن بددود کدده ۱۶00در دهدده ی 

ه موجودات نتبتا ب رگ ملان حشدرات نمی توانندد بد
. دطور خود به خود از ماده ی غیر زنده به وجود بیاین

، پ وهشددرر بدد رگ فرانتددوی  ددویی ۱۸۶۲در سددا  
، آنچه که بتیاری از افراد دیرر در مدورد آن۳پاستور

شک داشتند را تایید کرد؛ امروزه همه ی موجدودات 
زنده از جملده می دروب هدا، فقدط از طریدق ت لایدر 

ایندک . آینددموجود زنده ی قبن از خود به وجود می

تر بیشدچه اتفاقاتی منجر به پیددایش حیدات شدد 

ه زیتت شناسان با ایدن فرضدیه موافدق هتدتند کد
ارد ابتدایی ترین شد ن حیدات بتدیار سداده تر از مدو
یار زنده ی امروزی است و پیدایش این نوع حیات بت

ساده برای نختتین بدار از مدواد غیدر زندده صدورت 
ات ابتددایی ترین هتدتی های شدبه حید. گرفته است

ی مم ن است مجموعه های مو  و ی با ترتیک خاصد
بوده باشددند کدده ام ددان متابو یتددم سدداده و خددود 

بعضدی از .  همانندساز بدودن را فدراهم کدرده اسدت
 ها و پ وهشرران پیشنهاد می کنند که شدهاب سدنگ

یستاره های  دنبا ه دار،  منشا   این   مو  و  های  آ 

ن بیشدترین نظدر اید. کوچک در کره ی زمین بوده اند
ی است که اکلار مو  و  های آ ی او یه از مواد غیر آ د

 هدایی از تشد ین پلیمر. در زمین او یه منشا گرفته اند
مر هدای قبین پروتئین ها و اسید های نوکلئیک از مونو

. آ ی، دومین مرحله ی مقدم بر پیدایش حیدات اسدت
و بعد از این مرحله این ام ان وجود دارد که پلیمرها

ت وراث. مونومرها، مجموعه هایی را تش ین داده باشند
.مم ن است طی این مرحله ش ن گرفته باشد

آزمایش های اسدتانلی میلدر نشدان داد کده پیددایش
مو  و  های آ ی می توانتته روی زمین فاقدد حیدات

ر ، وقتی که استانلی میلد۱۹۵۳در سا  .صورت گیرد
سدا ه بدود، در آزمایشدراه هارو دد ۲۳یک دانشجوی 

اد در دانشراه شی اگو، آزمایش هایی را انجدام د۴اوری
.که توجه دنیا را به خود جلک کرد

3-Louis Pasteur
4-Harold Avery

استانلی میلر
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ا آزمایش های میلر، آزمایش فرضیه ای درباره ی منشد
توسط بیوشدیمی دان ۱۹۲0حیات بود که در دهه ی 

و ژنتیک دان انرلیتدی بده ندام۵روسی به نام اپارین
آن ها پیشدنهاد کردندد کده .  مطرح شده بود۶ها دین

شددرایط موجددود در زمددین او یدده، مجموعدده ای از 
  هدا مو  و  های آ ی را تو ید می کند که این مو  و

تین به نوبه ی خود توانتته اند، باعدث پیددایش نختد
آن ها استدلا  کردند که چون. موجودات زنده شوند
ی است، بنابراین شرایط کنونO2جو امروزی غنی از 

موجود در زمدین، اجدازه ی سدنت  خدود بده خدودی 
ه عنوان اکتی ن ب. ترکیبات آ ی را به آسانی نمی دهد

تن یک عامن اکتیدکننده ی قوی بده وسدیله ی گدرف
ته شدن ا  ترون ها از پیوندهای شیمیایی باعث ش ت

هدایا بته پیش از آن که پروکداریوت. آن ها می شود
را به هوا اضافه کنندد، زمدین احتمدالا بده O2او یه، 

یدک . جای جو اکتاینده جوی کاهنده داشدته اسدت
میددیط کاهنددده، تمایددن دارد ا  ترون هددایی را بدده 

ه، ی او یدپش یک جو کاهندده. مو  و  ها اضافه کند
یک این توانایی را داشت که مو  و  های ساده را ترک

تن ساخ. تا مو  و  های پیچیده تری را به وجود آورند
مو  و  های پیچیده از مو  و  های ساده، به اندرژی

.نی  نیاز دارد

میلر و اوری استدلا  کردند کده در میدیط او یده ی
وه علا. زمین، منابع فراوانی از انرژی موجود بوده است

های فرابنفش نید  در مقایتده بدابر رعد  و بر ، پرتو
ط  شرایط کنونی، احتمالا با شدت بیشدتری بده سد

شددواهد نشددان می دهددد کدده . زمددین می رسیده اسددت
ر، خورشیدهای جوان در مقایته با خورشید های پیرت

ینطدور در هم. پرتوفرابنفش بیشتری منتشر می کنند
بیشتر پرتوهای( O3)جو امروزی زمین، لایه  ی اوزون 

اوزون کدده از اکتددی ن . فددرابنفش را جددذب می کنددد
پدیش از پیددایش و ید  آبه وجود می(O2)معمو ی

 بیندی میلر و اوری پیش. فتوسنت  وجود نداشته است
  های کردند که در شرایطی مشابه زمین او یه مو  و
میلدر. آ ی از مو  و  های غیر آ ی به وجدود می آیدد

کدرد برای آزمودن این پیش بینی دستراهی را تهیده
ود که این دستراه نشان می دهد چرونه شرایط موجد

ظه ی در زیر میف. در زمین او یه را شبیه سازی کنند
ده، جرقه، یک پوشش شیشه ای بده ندام متراکم کنند

ر وقتی که از آب سرد پد. دستراه را احاطه کرده است
می شد، متراکم کننده بخدار آب موجدود در مخلدو  
گازی را سرد و متراکم می کرد و باعث می شد بداران

همراه با ترکیبات میلو  در آن بده دریدای کوچدک 
ردش وقتی که مواد در دستراه به گ. برگردانده شوند

در آمدند، میلو  موجود در بدا ن بده آرامدی تغییدر 
»:دکتدر میلدر آن را چندین تشدری  کدرد. رنگ داد

او ین باری که این آزمدایش را انجدام دادم، میلدو  
بعدد قرم  رنگ شد؛ خیلی هیجان انری  بود و سپش

از این که به رنگ قرم  در آمد، همین طور که جرقه
رنگ زدن ادامه یافت، بیشتر به رنگ زرد و سپش به

بعد از این که آزمایش هدا بده مددت « .قهوه ای درآمد
 ی از یک هفته ادامه داشت، میلر انواعی از ترکیبات آ

ای جمله برخی آمینواسیدهای سدازنده ی پروتئین هد
ه عجیک این بود کد. جانداران را در این میلو  یافت

اهمیت اساسا ترکیبات آ ی که از نظر زیتت شناسی
زیادی داشت را به دست آوردیم و آمینواسدیدها نده

وی .ددر مقدار کم، بل ه خیلی زیاد ساخته شده بودن
ات این آزمایش بدالاتر از انتظدار»:همچنین می گوید

«.دست نیافتنی ما بود
زمایش میلرآ

5-A.I.Oparin 6-J.B.S.Haldane
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نتیجه گیری

آمینواسیدی که به طور ۲0، میلر و سایر پ وهشرران با ایجاد تغییراتی در دستراه میلر بیشتر از ۱۹۵0در سا  
ای معمو  در جانداران یافت می شوند و همین طور قندها،  یپیددها، بازهدای نیتروژندی موجدود در نوکلئوتیدده

DNA وRNA و حتیATPاز این بررسی های آزمایشراهی این ف ر را تایید می کندد کده پدیش. را ساختند
پیدایش خود حیات در زمین او یه، بتیاری از مو  و  هدای آ دی کده موجدودات زندده را بده وجدود می آورندد، 

متتقیمی ایفا پ وهشرران تردید دارند که جو او یه، در واکنش های شیمیایی او یه نقش. توانتته اند پدیدار شوند
ته ی در عوض، آتشفشان های زیر آب و منافذ موجود در دریاهای عمیق یعنی ش اف هایی که در پوسد. می کردند

ه ی زمین وجود دارند، مین ورود آب داغ و مواد معدنی به اقیانو  های عمیق هتتند که مم ن است منابع او ی
.مواد شیمیایی را فراهم کرده باشند
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را در ها توانایی تبدین آب به یدخگروهی از باکتری 
دمای بالاتر از دمای انجماد آب دارند که در ادامه به

.چرایی و چرونری این فرآیند می پردازیم

INAیا به اختصار ۱باکتری های فعا  هتته ای یخ

در سددط  خددود باکتری هددای خاصددی هتددتند کدده 
دارندد و بده 2پروتئین هایی به نام فاکتور هتته یدخ

م کمک این پروتئین هدا تبددین آب بده یدخ را انجدا
زیتدتراه ایدن باکتری هدا بدر روی سدط . دهندمی

همدان  طدور کده واندام های گیاهان مختلف اسدت 
مددی دانیم درصددد زیددادی از سددلو  گیدداهی را آب 

و  تش ین داده است که با انجماد آب موجود در سل
ه و های گیاهی دیواره ی سلو ی از هم گتیخته شد

توقف همچنین فعا یت های متابویتمی سلو  نی  م
می شود کده در نتیجده        ی آن مدرگ سدلو ی اتفدا  

جمداد بنابراین این باکتری با انجام عمدن ان. می افتد
باعث متلاشی شدن سلو  گیداهی شدده و از مدواد

. غذایی این سلو  ها استفاده می کند
که اکلارا در مناطق INAمطا عات در مورد باکتری 

ه نیمه گرمتیری انجام شده است، نشان می دهد کد
د بده این باکتری ها با اف ایش جمعیت و فعا یت خو

یخ زدگی گیاهدان در دمدای بدالا تر از حدد معمدو  
گوندددده های متفدددداوتی از   . کمددددک می کننددددد

وجود دارند که به عنوان ملادا  INAباکتری های 
ایدن . اشاره کرد۳می توان به سودومونا  سیرینری

یخ با  توانند فعا یت هتتهباکتری ها در هر گونه می
عه ی شدت اثر متفاوتی را نشان دهند که برای مطا 

ت شدت اثر گونه های  مختلف می توانیدد بده مقدالا
.تخصصی تر مراجعه کنید

افدت علاوه برسط  گیاهان، این باکتری در هوا نی  ی
می شود، تیقیقدات نشدان داده اسدت کده بداکتری

INA مم دن اسدت نقددش مهمدی در روندد هتددته
ین ا. سازی که در بارش باران لازم است داشته باشد

۴تنرنتیجه،  تیقیق   انجام شده    توسط   کریت

را INAو هم ارانش را که فراوانی بالایی از باکتری 
هدا را در بارش برف پیدا کردند و نقش این باکتری

. در بددارش بددرف نشددان دادنددد، حمایددت می کنددد
باکتری هددای فعددا  هتددته یخددی بدده طددور طبیعددی 
می توانند باعت آسیک به مد ارع و باغ هدا شدوند امدا

کاربردهای فراوانی نی  دارندد کده بده عندوان ملادا  
ن های می توان به تو ید یخ و برف مصنوعی برای زمی

،  تو یددد (ماننددد پیتددت هدای اسدد ی)ورزش یخدی 
.    بتتنی و فراورده های غذایی مشابه اشاره کرد

منابع
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ینری نیوه فعا یت باکتری سودومونا  سیر



INAطرحی از فعالیت نوعی باکتری 

طرحی از فرآیند ساخت برف مصنوعی

۱۸

نشریه علمی انجمن زیست شناسی سلولی و مولکولی دانشگاه تبریز

INA های ساختار پروتئین های سطح باکتری

ت به سازماندهی مولکول های آب و سهول
.هسته سازی کمک می کند

در غشای خارجی بعضی از INAپروتئین های 
نوان پاتوژن های گیاهی پیدا می شوند و به ع

در دمای موثر در هسته زایی برای یخ زدن آب
.دمای بالاتر از حد معمول عمل می کنند

سط نکروز برگ گاهی ممکن است تو
جاد شود عوامل بیماری زای باکتریایی ای
.دکه قادر به ایجاد هسته یخ هستن

اکتور هسته یخ در با شناخته شدن ژنوم کدکننده ی پروتئین ف
یا کلی از یک سویه ی ایمن باکتری اشرش،INAباکتری های 

.اده می شودبرای تولید مقادیر زیاد این پروتئین استف

برای سپس تنها از غشای باکتری
.ده می شودتولید برف مصنوعی استفا





ر متخصصان پلیمر، با ا هام از سازوکارهای موجدود د
تهطبیعت سعی در تو ید پلیمرهای هوشمندی داشد
ی اند که قابلیت پاسخرویی بده یدک میدر  خدارج

ها به سه دسته عمومی این میر .معین را دارا باشد
یمیایی ، ش(مانند نور، دما و میدان  ا  تری ی)فی ی ی 

تقتدیم مدی( هدامانند آند یم)و زیتتی pH)مانند)
تواندد بده پاسخ این پلیمرهدا بده میدر  مدی.شوند

ا تغییر صورت تغییر ش ن، تغییر حجم، تغییر رنگ ی
پاسخ تغییراتی که در. بروز کند... پذیری ودر انیلا 

.پذیر استدهد، غا با برگشتبه میر  رخ می

در طبیعت موارد متعددی از مواد پاسخرو به میر 
بخش پ وهشدررانها ا هامشود که طی سا دیده می
هدای موجدود در نمونه. اندهای مختلف بودهدر زمینه

گوندده ی گیدداهی : هددای طبیعددی عبارتنددد ازسددامانه
(Mimosa pudica )  که برگ های آن در اثر  مدش

ید شوند، گن آفتابرردان که به طرف خورشدجمع می
های آن در اثدر چرخد، میوه درخت کاج که فلشمی

رطوبت میدیط بداز و در مییط هدای خشدک جمدع 
یط می شوند، پوست آفتاب پرست کده بدا تغییدر مید

دهد و مردمدک چشدم کده در اطراف تغییر رنگ می
. پاسخ به شدت نور باز و بتته می شود

ی و های پایان ناپذیر برای طراحداگرچه طبیعت، ایده
تو ید مواد جدید پیش روی مدا گذاشدته اسدت، امدا 

ی هدای مصدنوعی بدا قابلیدت پاسدخرویایجاد سامانه
کنتر  شدده و رونددی از پدیش معدین شدده، خدود 

.چا ش عظیمی برای میققین است

معرفی و عمل رد مواد هوشمند

روهدی پ وهشرران دانشراه میشیران آمری ا او دین گ
بددا اسددتفاده از سددیالات ۱۹۸۸بودنددد کدده در سددا  

ندروی گرا. ا  ترورئو وژیک، پلیمر هوشدمند سداختند
این پلیمدر هوشدمند بدا اعمدا  کدوچ ترین جریدان 

ین او دین ا. طور ناگهانی تغییر می کردا  تریتیته، به
ار بار بود که واژه ی هوشدمند بدرای یدک پلیمدر بده ک

.رفت

ها به و هم اران، میر Cabaneطبق دسته بندی
قتدیم سه دسته فی ی ی، شیمیایی و زیتدتی زیدر ت

:شوندمی

، نور، دما، فراصوت، مغناطیش)های فی ی ی میر -
لدک کده اغ( های م انی ی و ا  تری ی و فشارمیر 

دینامیک زنجیرهدا، بدرای ملادا  سدط  اندرژی یدک 
. نندحلا  را دستخوش تغییر می ک-سامانه ی پلیمر

به تما  دست ( (mimosa pudicaپاسخ دهی گونه ی گیاهی 
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حددلا ، قدددرت یددونی و )هددای شددیمیایی میددر -
هددای بددین کدده بددرهم کنش( pHا  تروشددیمیایی، 

ین مو  و ی، برای ملاا  میان پلیمدر بدا حدلا  یدا بد
.زنجیرهای پلیمر را کم و زیاد می کنند

کده ( هداهدا یدا گیرنددهآن یم)های زیتتی میر -
ی های آن یمدها، مانند واکنشعمل رد واقعی مو  و 

.هنددهای مو  و ی را تیت تاثیر قرار مییا گیرنده

ها با تداثیر روی مندابع مختلدف اندرژی درون میر 
ا  های مو  دو ی را در نقدساختار پلیمر، برهم کنش

ملادا  برای. دهندبیرانی یا نقطه ی انتقا  تغییر می
یدر نوعی پلیمر در نقطده بیراندی خدود، بدا یدک تغی

وسدت پذیر از حا ت آبدری ساختاری سریع و برگشت
د منجر تواناین موضوع می.شودبه آبرری  تبدین می

-به تش ین رسوب یا تغییر حجدم آب در هیددروژ 

پلیمرهدای رسدانا بدا .های پاسخرو به میر  شدود
-سو فونیدار شده یا پلتیوفناستیرن پلیپایه ی پلی

تی دار شده در اثر اعما  میدان ا  تری ی یا مغناطی
.شوندخارجی خم می

، پلیمرها بدر اسدا  حا دت  Kumarبندیدر دسته
:شوندفی ی ی خود به سه دسته تقتیم می

زنجیرهددای آزاد در میلددو ، کدده پلیمددر در اثددر -۱
اشدی پذیر دچار فروپتواند به طور برگشتمیر  می

.ساختار شود

هایهای دارای پیوند عرضی کووالانتی و ژ ژ -۲
وس وپی یا پذیر یا فی ی ی با شب ه های می ربرگشت

یدیط ها تیت تاثیر مماکروس وپی که رفتار تورم آن
.ها قرار می گیرداطراف آن

ط ، حا ت جذب سطیی زنجیر یا پیوندزنی به س-۳
تورم که پلیمرهای روی سط  به طور برگشت پذیر م

را از توانند سط  مشتر پاشند و میمیشده یا فرو
.نندحا ت آبدوست به آبرری  و برع ش تبدین ک

مند، از بارزترین و شناخته شده ترین پلیمرهای هوشد
رده اند، که برخی کاربرد گتترده ی تجاری نی  پیدا ک

می تددوان بدده پلیمرهددای حافظدده شدد لی، پلیمرهددای
ا، ا  تروفعددا ، پلیمرهددای خددودترمیم، یون مو  و  هدد

مواد تغییر رنگ دهنده، ری ژ  ها و پلیمرهای حامدن
ی از لازم به هکر است، برخ. مواد تغییر فاز اشاره کرد

شد ین این پلیمرهای هوشمند بتته به نوع پلیمدر ت
دهنده آن ها مم دن اسدت در بدیش از ی دی از ایدن 

 دن به عنوان ملاا ، پلیمری مم.  دسته ها قرار گیرند
 پدذیر است گرمارنگ پذیر، نوررنگ پذیر یدا ا  ترورنگ

ی در حا ی که پلیمر دیردری بدا همدین وی گد. باشد
ردر، نمونده ی دی. مم ن است رنگ پذیر با حلا  باشد

درجه ی تورم ری ژ  هاست که مم دن اسدت در اثدر 
میر  هددای فی ی ددی ماننددد نددور، دمددا، میدددان های 

ی مانند ا  تری ی یا مغناطیتی و میر  های شیمیای
pHبنددابراین، همپوشددانی بددین ایددن . قددرار گیددرد

.دسته بندی ها قابن انتظار است

های فی ی یهای پاسخرو به میر پلیمر

پلیمرهددای حافظدده شدد لی، تغییددر رنددگ دهنددده، 
هدا از جملده پلیمرهداییا  تروفعا  و برخی رید ژ 

. گیرندددبنددی قددرار مدیهتدتند کدده در ایدن دسددته
دن خداطر سدپرپلیمرهای حافظه شد لی قابلیدت بده

ییدر ش ن او یه و بازگشت به آن را حتدی پدش از تغ
-رها بدهدر ابتدا این پلیم. های نتبتا زیاد دارندش ن

هدا شوند تا شد ن دائمدی آنطور معمو  فراوری می
آنراه با گرم کردن آن هدا تدا بدیش از. مشخص شود

ا دمای انتقا ، ش ن جدید د خواهی می یابندد کده بد
ا کاهش دما به زیر دمای انتقا ، این ش ن جدیدد ید

در ایدن حا دت، شد ن .موقت می تواند حفد  شدود
ه دائمی در نمونه ی با قوه هخیره می شود، در حا ی ک

کده ش ن موقت نمونه به نمایش گذاشته شده است
.خوانندری ی میاین فرایند را برنامه
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تصویری شماتیک از م انیتم های ثابت شدن و بازیابی ش ن پلیمر های نیمه بلوری حافظه ش لی 

a ) ؛(در دمای پایین)ش ن در مرحله نیمه بلوریb  ) (درجه حرارت بالا)نمونه ی هوب شده در مرحله ی بدون تنش

c ) ؛(دمای بالا)تغییر ش ن در مرحله ی هوبd  )  (دمای پایین)ش ن تغییر یافته ی یخ زده کریتتا

گرم کردن مجدد پلیمدر تدا بدیش از دمدای انتقدا 
ین باعث بازگشت آن به ش ن دائمی هخیدره و از بد

د بدا تواناین سازوکار می. شودرفتن ش ن موقت می
توجدده بدده دمددای انتقددا  پلیمددر اسددتفاده شددده، 

.کاربردهای اختصاصی داشته باشد
. تاز جمله کاربردهای این مواد، صنایع پ ش ی اسد

هددای ت ریددق هددایی در ایددن زمیندده، سددوزنملاددا 
ریک انعطاف پذیر در دمای بدن برای جلوگیری از تخ

-نتها و اسدتبافت مین ت ریق یا پروت ها، کاشتنی
ا ، پذیر هتتند که به عنوان ملادتخریکهای زیتت

خ تهیده ند. رونددبرای رفع گرفتری عرو  به کار مدی
-خور، بانداژهای هوشمند رهاساز آنتیبخیه خودگره

بیوتیک در مین زخم و همچندین رهدایش کنتدر 
ط شده ی دارو در بدن از راه عمل رد غشایی در شرای

مییطددی قتددمت آسددیک دیددده نیدد  دسددتاوردهای 
-یها نید  مدری ژ .دیرری در صنایع پ ش ی است

بددین معندی کده . توانند هوشدمندانه عمدن کنندد
می تواندتورم آن ها بتته به ساختار پلیمر  یه درج

شان تیت تاثیر عوامن مییطی تغییراتی را از خود ن
ها کده بیشدترین مطا عداتاز انواع این ری ژ .دهد

ی وپروپیدن اN-)ی روی آن انجام گرفته اسدت، پلد
این پلیمر قابلیت.تاسPNIPAAmیا( آکریلآمید

ی هدای جدانبتش ین پیوند هیدروژنی را از راه گروه
های ای وپروپینآمیدی خود دارد، در حا ی که گروه

موجود در ساختار آن نید  خصدلت آبررید ی در آن
هم این دو وی گی در کنار هم یدک بدر. ا قا می کنند

جداد نتروپدی را ایآپلیمدر وابتدته بده -کنش پلیمدر
-یمرهای پلبه این معنی که اگر برهم کنش. می کند

پلیمددر باشددد، زنجیرهددا-حددلا  قددویتر از پلیمددر
PNIPAAm سدداختار کددلاف تصددادفی تشدد ین

حا  اگر در اثر اف ایش دما این پیوندهای.می دهند
در هیدروژنی با آب ش تته شوند، آب حبش شدده

هدای در این حا ت، برهم کنش. ساختار آزاد می شود
ا  شدوند کده منجدر بده انتقدپلیمر غا ک می-پلیمر

دمدایی کده در آن. شودگویچه می-ساختاری کلاف
انیلا  بیرانیدمایدهد،یدمی فاز م بور رخدجدای
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 هددایری ژ . نددام داردLCSTتددر یددا پددایین
PNIPAAMدر دماهدای کمتدر از حددودLCST

.شوندمتورم و در بیش از این دما منقبض می

های شیمیاییپلیمرهای پاسخرو به میر 
د های شدیمیایی مانندهمانطور که گفته شد، میر 

ن تغییر حلا  یا تغییدر مقددار اسدیدی و بدازی بدود
یمر تواند منجر به واکنشی از طرف یک پلمییط می

های پلیمری حتا  در برخی میلو .هوشمند شود
یدت های عاملی با قابلساختار شیمیایی گروه، pHبه

یونش و گرفتن یدا از دسدت دادن پروتدون در طدو  
ار گیدرد و سداختزنجیر پلیمر تیدت تداثیر قدرار مدی

ایی ها با کاربردهدری ژ . پاشدمنبتط شده یا فرومی
ا نظیر دارورسانی یا هخیره و آزادسازی دارو در بدن ی

چدون هدایی همبه عنوان بتتر کاتا ی ور برای واکنش
عث ها باآن. شوندها استفاده میاکتایش هوازی ا  ن

فدوه و به د ین کنتدر  ن،بهبود چشمریر در عمل رد
.دنشوپذیری آن برای مین مورد نظر میگ ینش

پلیمرهای پاسخرو به میر  های زیتتی 

ی از پ شد پدذیر در زیتدتتخریدکپلیمرهای زیتت
های دارو رسانی مدوردجمله مهندسی بافت و سامانه

م از های حتا  به آن یهیدروژ . اندتوجه قرار گرفته
ه وسدیلتوانندد بدهجمله ی این پلیمرهاسدت کده مدی

ت این حتاسی. های خاصی در بدن هضم شوندآن یم
ی یدا دارو آن یمی برای تشخیص تغییرات فی یو وژی 

ملاا ، برای؛رسانی مین گ ین کاربرد پیدا کرده است
رندد های می روبی غا بی که در کو ون وجود داآن یم

اختار توانند منجر به تخریک سدمی، مانند دکتتراناز
هدای دکتدتران حامدن دارو ساکاریدی هیدروژ پلی
تخریک این هیددروژ  و دارو رسدانی آن روی . دنشو

ت با وجود دکتتراناز، سرع. موش آزمایش شده است
و در نفوه دارو وابتته به مقدار آن یم می روبی اسدت
دارو نبود آن پدیده ی نفوه، کنتر  کننده ی سدرعت

.رسانی است

گره خوردن نخ بخیه ی خود گره خور در اثر اف ایش دما
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