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هیات تحریریه:

نویسنده و طراح:

الهه دائی کوزه کنانی

)دانشجوی کارشناسی مهندسی کامپیوتر(

سایر اعضا:

زهرا پیرا

)دانشجوی کارشناسی مهندسی کامپیوتر(

شایان شادبادی

)دانشجوی کارشناسی مهندسی برق(

محمدرضا عبدالله زاده

)دانشجوی کارشناسی مهندسی کامپیوتر(

انجمن تازه تاسیس رایانش امن دانشگاه تبریز با فعالیت های متنوع و گسترده ای که در زمینه امنیت رایانه ای 

انجام می دهد، به ارتقای سطح دانش دانشجویان و همچنین ارتباط بین دانشگاه و صنعت در این حوزه 

کمک می کند و نشان از تلاش های جدی این دانشگاه برای ترویج فرهنگ امنیت رایانه ای دارد.

از اهداف اصلی این انجمن، ارتقای سطح دانش دانشجویان در زمینه امنیت رایانه ای می باشد. برای رسیدن 

به این هدف، انجمن با برگزاری کارگاه ها، دوره های آموزشی و مسابقات مختلف، سعی در جذب علاقمندان 

به این حوزه دارد. علاوه بر این، انجمن با برگزاری جلسات فنی و علمی، فرصتی را برای تبادل نظر و ارتباط 

با دانشجویان و اساتید دانشگاه فراهم می کند. همچنین، انجمن تازه تاسیس رایانش امن دانشگاه تبریز با 

برگزاری مسابقات مختلف، به دانشجویان فرصتی را برای شرکت در چالش های مرتبط با امنیت رایانه ای 

می دهد. این مسابقات شامل مسابقات CTF (Capture The Flag) و مسابقات امنیتی دیگر می باشند که به 

دانشجویان فرصتی را برای کار گروهی، حل مسائل و بهبود مهارت های فنی و کاربردی در این حوزه می دهد.

https://t.me/secure_comp_tbz :ارتباط با ما
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محاسبات نرم چیست؟
)رایانش(‌ شرح  محاسبات  مفهوم  ابتدا  نرم چیست  محاسبات  مطلب  در 

تعریف مفهوم محاسبات سخت و معرفی  به  است و سپس،  داده شده 

آن  بارز  خصوصیات  مورد  در  و  پرداخته  ساده  بیانی  به  نرم  محاسبات 

رایانش چیست؟

ــبات  ــای محاس ــم معن ــل از فه قب
ــت  ــرم1( لازم اس ــش ن ــرم ) رایان ن
ابتــدا بــه مفهــوم رایانــش پرداختــه 
شــود. بــه بیــانی ســاده،  رایانــش به 
معــنی نگاشــت مجموعــه داده‌هــای 
بــه  ورودی  در  شــده  دریافــت 
خــروجی، بــا اســتفاده از یــک روش 
صــوری2 یــا یــک الگوریتــم  بــرای 

سـت سـئله اـ حـل مـ ـ

در مفهــوم رایانــش، بــه ورودی 
)پیشــایند3( و بــه خــروجی )برآیند4(  

شـود تـه میـ گفـ

بــدون  بایــد  محاســباتی  روش 
ــن  ــد و همچنی ــق6 باش ــام5و دقی ابه
ــد ــه ده ــعی7 ارائ ــل قط ــک راهح ی

. رایانــش بــرای مســائلی کــه مدل‌ســازی 
ریاضــیاتی ــساده ای دارــند مناــسب اــست

1 محاسبات دو نوع است :

1- محاسبات سخت 
2- محاسبات نرم 

ابتدا به مفهوم محاسبات می پردازیم :
ــری  ــک س ــت ی ــنی نگاش ــه مع ــبات   ب محاس

1.soft computing 
2. Formal Method
3. Antecedent
4. Consequent
5. Unambiguous
6. Accurate
7. Precise Solution
8.computing

اطلاعــات دریافــت شــده در وروردی بــه خروجی 
یــا یــک فراینــد مشــخص جهــت دســترسی بــه 
یــک پاســخ نهــایی میباشــد . بایــد توجــه داشــت 
ناشــت بــا  تابــع متفــاوت میباشــد . زمــانی یــک 
ــه آن  ــم دامن ــه ه ــد ک ــت مینامن ــع را نگاش تاب
دقیقــا منطبــق بــا محموعــه مقادیــر تابــع باشــد  
ــت  ــاطی اس ــای ارتب ــه معن ــع ب ــت در واق نگاش

یـاتی  یـان ـسـاختار ـهـای ریاضـ مـ
محاسبات سخت چیست ؟ 

ــط  ــار توس ــن ب ــخت اولی ــبا س ــوم محاس مفه
ــمند  ــکرزاده ، دانش ــلی عس ــفی ع ــور لط پرفش
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کامپیوتــر، مهنــدس بــرق و اســتاد علــوم رایانــه 
ــود کــه  ــردی ب ــن ف ــا، اولی در دانشــگاه کالیفرنی
مفهــوم و ایــده محاســبات ســخت را حــدوداًً در 

کـرد عـرفی ـ شـمسی مـ ــه ۷۰ ـ ــط ده اواس
طبــق نظریــه وی ريــا، اگــر یــک فرآینــد 
ــد ،  ــر باش ــای زی ــژگی ه ــباتی دارای وی محاس
آن محاـسـبه از ـنـوع محاـسـبات ـسـخت میباـشـد

1.تابع دقیق باشد 
2.الگوریتــم حــل مســئله صریــح و بــدون ابهــام 

باشد .
ــا  ــم ی ــک الگوریت ــط ی ــرلی توس ــد کنت 3.فرآین
ــان  ــف بی ــق تعری ــاتی مطاب ــدل ریاضی ــک م ی

شـد شـده باـ ـ
انتگــرال،  مشــتق‌گیری،  ماننــد  مســائلی 
ــن  ــازی، یافت ــتجو و مرتب س ــای جس الگوریتم ه
ــاری  ــه و بسی ــن دو نقط ــه بی ــن فاصل کوتا ه تری
از مســائل دیگــری کــه بتــوان بــرای آن هــا بــا 
ــق  ــواب دقی ــاضی ج ــدل ری ــک م ــتفاده از ی اس
و واضــحی یافــت، در زمــره محاســبات ســخت 

نـد قـرار می گیرـ ـ

بدانیــم  اینکــه  از  قبــل  بیاییــد 
محاســبات نــرم واقعــا چــه معنــایی 
ــاد  ــد آن را ی ــرا بای ــم چ دارد، ببینی

ــت ؟ گرف
ــد الگوریتــم  ــرم از اجــزایی مانن محاســبات ن
ــبکه  ــازی، ش ــق ف ــک ، منط ــای ژنتی ه
هــای عصــبی و روش کلــونی مورچــه هــا 
ــرم   ــبات ن ــت . محاس ــده اس ــکیل ش تش
ــود  ــامل میش ــدگاه را ش ــن دو دی همچنی
ــعی  ــرم  س ــبات ن ــدگاه اول محاس . در دی
ــه  میکنــد بــر خلاف محاســبات ســخت ب
ــد و  ــته باش ــرمی داش ــدگاه ن ــا دی قضای
ــز  ــودن پرهی ــح ب ــودن و صری ــق ب از دقی
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نمودار ب                                                                  نمودار الف

ــبات  ــه محاس ــه ب ــدگاه دومی ک ــد .دی میکن
ــن اســت کــه اجــزای  ــد ای ــال میکن ــرم دنب ن
ــه  ــد . ب ــب میکن ــم ترکی ــا ه ــده را ب ــاد ش ی
ایــن معــنی کــه محاســبات نــرم ســعی میکند 
بــا ترکیــب ایــن اجــزا بــه چیــزی برســد کــه 
هــر کــدام از ایــن اجــزا بــه تنهــایی قــادر بــه 
دســتیابی بــه آن بودنــد .شــبکه هــای عصــبی 
ــر بخــشی از  ــا کامپیوت شــبیه ســازی شــده ب
ــای  ــبکه ه ــای ش ــژگی ه ــات و وی خصوصی
ــد  ــازی میکن ــبیه س ــک را ش ــبی بیولوژی عص
و از الگــوی رفتــاری شــبکه هــای بیولوژیــکی 
ــازی  ــن منظــق ف ــد. همچنی ــه ان ــام گرفت اله
مفاهیــم  ســنجش  و  ســاخت  توانــایی 
.پــس  اجتماعــات اضــافی را دارا میباشــد 
ــز  ــرم از مغ ــبات ن ــرد محاس ــان ک ــوان بی میت
ــا در  ــرد .م ــار انســان هــا نشــاءت میگی و رفت
ــروژه  ــال اجــزای پ ــه دنب ــوعی ب هــوش مصن
هــای عمــلی و کاربــردی هســتیم و از آن 
ــا زنــدگی حقیــقی  جــا کــه محاســبات نــرم ب
ــد کمــک  انســان هــا در ارتبــاط اســت میتوان

نـد .  یـن مـسـئله بکـ بـه اـ بـزرگی ـ ـ
حال ببینیم محاسبات نرم چیست ؟ 

ــط  ــار توس ــن ب ــرای اولی ــرم ب ــبات ن ــوم محاس مفه
پروفســور لطــفی عــلی عســکر زاده اردبیــلی در 
ــدگاه  ــد . از دی ــرح ش ــه 90 میلادی مط ــط ده اواس
ایشــان محاســبات نــرم ، یــک نگــرش واقــع بینانــه 
ــرم  ــه واقعیــت اســت از نظــر ایشــان محاســبات ن ب
یــک سیســتم هوشــمند نیســت ، وی معتقــد اســت 
هوشــمندی یــک صفــت اســت و هــر چیــزی میتواند 
آن را داشــته باشــد ، یــا نداشــته باشــد ، پــس نبایــد 
محاســبات نــرم و هــوش محاســباتی را بــا یکدیگــر 
جایگزیــن کنیــم .زیــرا دنیــای واقــعی تمــام رخــداد 
هــا دارای عــدم واقعیــت و احتمــالی بــودن هســتند 
ــدون  ــح و ب ــک نظــر صری ــوان ی ــه عن ــوان ب و نمیت
ابهــام بــرای رویــداد در نظــر گرفــت. مــثلا نمیتــوان 
قوانیــن ریــاضی را بــرای یــک پدیــده واقــعی اجــرا 
ــا یــک پاســخ  ــوام ب ــاضی ت ــن ری ــرا قوانی کــرد ، زی
صریــح میباشــد امــا در واقعیــت چنیــن نیســت .مــا 
بــا اســتفاده از محاســبات نــرم بــه دنبــال آن هســتیم 

ــری راه  ــان بالات ــا راندم ــمند ب ــای هوش ــتم ه سیس
انــدازی کنیــم و بــه آن هــا بیاموزیــم تــا در صــورت 
موجهــه بــا یــک رخــداد غریبــه چــه پاســخی بدهنــد 
و بــا عــدم قطعیــت هــا نیــز بتوانیــم تعامــل داشــته 
باشیــم . روش هــای کلاسیــک حــل مســئله در 

برـخـورد ـبـا مـسـائل اـیـن چنـیـن اـسـت  :
1-در برخــورد بــا مســائل پیچیــده ، یــک مســاله بــزرگ 
بــه مســائل کوچکتــر تبدیــل میشــود و میتــوان آن را حــل 

ـکـرد .
2-پارامتــر هــایی در سیســتم کــه بــه کنــدی تغیــر میکنــد 

را نادـیـده میگرفتـنـد .)نـمـودار الف

ــطی  ــزار  خ ــک اب ــا ی ــک را ب ــتم دنامی ــک سیس 3-ی
ــده ای  ــت پدی ــه در طبیع ــالی ک ــد در ح ــن میکنن جایگزی

مـودار ب جـود ندارد.)نـ خـطی وـ ـ
4-سیستم ها کنترل پذیر هستند .

 5-سیستم رویت پذیرند 
6-تاخیــر زمــانی در سیســتم هــا وحــود نــدارد . در حــالی 
کــه در تمــام سیســتم هــای واقــعی ، تاخیــر زمــانی وجــود 

دارد.
 ایــن فرضیــات در روش هــای کلاسیــک ، مســئله را از جوانــب 

ــئله  ــک مس ــرای ی ــخی ب ــا اس ــود و صرف ــرده ب ــقی دور ک حقی

ــه دســت می آوریــم .  غیــر واقــعی و مجــازی ب
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محاسبات نرم

در محاسبات نرم مطرح میشود که مسائل برای اینکه بتوانند در بعد واقعیت مورد حل قرار بگیرند باید آن ها را از دید دانش های انسانی  نگاه کرد . تفاوت کسی 

که دانش انسانی به یک مسئله مینگرد و کسی که با استفاده از روش های کلاسیک به حل مسئله میپردازد  

ــه و یــک مهنــدس  ــا تجرب ــن ب ــد یــک تکنسی مانن

ــر  ــد ب ــعی میکن ــت . اولی س ــه اس ــدون تجرب ب

ــود  ــلی خ ــای عم ــه ه ــا و آموخت ــه ه ــاس تجرب اس

یــک مســئله را حــل کنــد . بــدون آن کــه بــه ابــزار 

ــته  ــاز داش ــاص نی ــای خ ــراحی ه ــا ط ــاضی ی ری

ــوم  ــر اســاس عل ــا دومی میکوشــد ب باشــد .ام

ــب  ــد و در افل ــگاه کن ــئله ن ــه مس ــک ب آکادمی
مواقــع راهــکار ای بــرد اول از راندمــان بالاتــر 
ــر  ــت .بناب ــوردار اس ــری برخ ــای کمت ــه ه و  هزین

ــاس  ــر اس ــان را ب ــم راهکارم ــد بکوشی ــن بای ای

ــم  ــم . گفتی بـرداری کن هـره ـ سـانی بـ نـش انـ داـ

کــه  محاســبات نــرم یــک سیســتم از پیــش تعییــن 
شــده نیســت ، آن ســعی میکنــد بــه توانــایی هــایی 
دســت یابــد کــه ماننــد مغــز انســان فکــر کنــد و یــاد 
ــت  ــت و دق ــه قطعی ــعی ک ــط واق ــرد . در محی بگی

ــمند  ــای هوش ــتم ه ــه از سیس ــال ک ندارد.1ح
حــرف زدیــم بگذاریــد مقــداری هــم دربــاره آن 
هــا حــرف بزنیــم یــک سیســتم هوشــمند وظیفه 
دارد تــا بــا محیــط بیــرون ارتبــاط برقــرار کنــد 

1- natural language processor

ــا آن تعامــل  و از طریــق تجهیــزات مکانیــکی ب
ــان طبیــعی1 قــرار  دارد ، در میــان پردازشــگر زب
دارد کــه بــرای محاســبه بــکار میــرود و بعــدا در 
ــف را  ــه وظای ــر ، بخــشی اســت ک ســطح بالات
تعییــن میکنــد . بخــش بالاتــری از هوشــمندی 
، ســطحی اســت کــه دارای قابلیــت اســتنتاج و 

ــد .  ــری میباش یادگی
 ------------------------------
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نـرم  بـرد ـهـای محاـسـبات ـ بـرخی از کارـ ـ
1-شبکه عصبیی فازی1 :

ــه  ــازی یعــنی سیســتم عصــبی کــه ب ــم شــبکه عصــبی ف ــتی میگویی وق
صــورت فــازی در آمــده و ورودی هــای آن دیگــر عــدد نیســت و مجموعــه 
ــازی  ــا سیســتم شــبکه عصــبی  کــه سیســتم هــای ف ــازی هســتند. ی ف
هســتند کــه بــه شــبکه هــای عصــبی تبدیــل شــده انــد. مزیــت سیســتم 
شــبکه عصــبی ایــن اســت کــه آمــوزش میبینــد. حــال اگــر یــک مجموعه 
فــازی در قالــب شــبکه عصــبی آورده شــود، میتــوان از ابــزار هــایی کــه در 

ـشـبکه عـصـبی وـجـود دارد اـسـتفاده نـمـود
2:PID -2-سیستم های فازی

در کنتــر، هــدف ایــن اســت کــه رفتــار سیســتم را بــا تنظیــم ورودی هــا 
طــوری تغییــر بدهیــم کــه بــه نحــوی شــود کــه مطلــوب ماســت. خطــا 
ــاب  ــه ای انتخ ــه گون ــا را ب ــپس ورودی ه ــم و س ــبه میکنی ــا را محاس ه

میکنـیـم ـکـه خـطـا ـهـا ـبـه مینیـمـم مـقـدار ـخـود برـسـند
اجــزای مختلــف محاســبات نــرم اجــزای از هــم گسســته ای نیســتند. در 

هــوش مصنــوعی کلاسیــک، متغییــر هــا یــا 1 هســتند یــا 0 . 

در منطــق فــازی کــه نمونــه پیشــرفته تــری از هــوش مصنــوعی کلاسیــک 
میباشــد، متغییــر هــا میتواننــد مقــداری بیــن 0 و 1 اختـیـار کنـنـد

در یــک سیســتم هوشــمند، آنچــه کــه در خــروجی میبینیــم خــروجی واقــعی 
سیســتم نیســت. یــک ســوی پارامتــر هــای مزاحم3وجــود دارنــد کــه رفتــار 
سیســتم را پیچیــده میکننــد همچنیــن نویــز هــا نیــز هنــگام مشــاهده بــه 

وـجـود می آیـنـد
 modeling in conventional(بــه روش کلاسیــک مدلســازی 

:)model
1.جمــع آوری اطلاعــات: در ایــن مرحلــه بایــد یــک ســری اطلاعــات جمــع 
آوری شــود کــه از طریــق ورودی بــه سیســتم داده می شــود و همچنیــن بــه 

عـنـوان پاـیـگاه اطلاـعـات اولیه اـسـتفاده ـشـوند
 bode یــا least squire بــرای شناســایی رفتــار سیســتم میتــوان از** 

plot approximation اـسـتفاده نـمـود .

Fuzzy-Neural Net-1 

Fuzzy-PID System/PID= Proportional, Integral and Derivative-2

disturbance-3
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2.در ایــن مرحلــه بــه شناســایی اجــزای سیســتم 
و چگوـنـگی ارتـبـاط بـیـن آن ـهـا میپردازـیـم

کنترل کلسیک در مقابل کنترل هوشمند :
ــزی  ــک روش تجوی ــرل ی ــک کنت روش کلاسی
هــای  سیتــم    )prespective( میباشــد 
ــنی برمــولی از سیســتم هســتند .  ــزی مبت تجوی
یعــنی بــر اســاس مــدلی از سیــم کار میکننــد . 
هــدف ایــن ســاختار ایــن اســت کــه مســئله ای 
داخــل کنــد کــه یــک ســری اهــداف دارد. ایــن 
اـهـداف از پـیـش تایـیـن ـشـده و ثاـبـت هـسـتند

ــدگاه کلی اش  ــرل هوشــمند، دی ــل، کنت در مقاب
  )descriptive(.یــک دیــدگاه توصیــفی اســت
بــه ایــن معــنی کــه مبتــنی بــر دانــش میباشــد. 
امــا ایــن دانــش لزومــا روابــط ریــاضی نیســتند 
ــانی  ــش انس ــری دان ــک س ــت ی ــن اس و ممک

باـشـند
ــوش  ــد ه ــزایی مانن ــمند، اج ــرل هوش در کنت
ــبی و  ــبکه عص ــازی، ش ــق ف ــوعی، منط مصن
الگوریتــم ژنتیــک وجــود دارد. ایــن اجــزا همگی 
ــت  ــن اس ــد و آن ای ــرف میزنن ــز ح ــک چی از ی
ــت  ــر از آن هس ــده ت ــعی پیچی ــای واق ــه دنی ک
کــه بتــوان توســط یــک ســری روابــط ریــاضی 
آن را تعریــف کــرد. چنیــن ســاختار هــایی کــه 
ــف  ــز، از توصی ــای تجوی ــه ج ــد ب ــعی دارن س
واقعیــت اســتفاده کننــد، هدفشــان کار روی 

ــای  ــطی از order ه ــر خ ــایی غی ــتم ه سیس
بالاتــر میباشــد و مرتبــه ی آن هــا ســاده نشــده 
ــتند  ــادفی هس ــوده و تص ــان ب ــا زم ــر ب و متغیی
ــه  ــرای رسیــدن ب و تمــام پیچیــدگی هــا کــه ب
ســک ســاختار ریــاضی ســاده و آرمــانی شــدند 

شـوند تـه میـ ظـر گرفـ یـز در نـ نـ
چنین ساختاری دو خصوصیت دارد:

 1- تصمیم گرفته 2- یاد بگیرد
و  داریــم  ای  مســئله  کنیــم  فــرض  حــالا 

کنــیم ــحل  را  آن  میخواهــیم 
یــک سیســتم هوشــمند داریــم و بایــد بــای آن 

ـیـک کنترـلـر ـطـراحی کنـیـم
فرموله ساری مساله را باهم یاد بگیریم:
1-یک مدل دینامیک بوجود می آوریم.

2-بــرای آن یــک مــدل عــددی بــه وجــود می 
ــکان  ــک ام ــدل دینامی ــات م ــم. گاهی اوق آوری
ــر دو را در  ــد ه ــت و گاهی میخواهی ــر نیس پذی
ــه  ــه ک ــرا آن چ ــاشی. زی ــته ب ــم داش ــار ه کن
دینامیــک میدهــد بــرای دقــتی کــه لازم اســت، 
ــددی  ــدل ع ــک م ــار آن ی ــوده و در کن کافی نب
نیــز لازم اســت. ایــن بخــش مدلســازی سیســتم 

میباـشـد
3-بعــد از اینکــه مــدلی از سیســتم بوجــود آمــد 

براـیـش کنترـلـر تعرـیـف میـشـود
ــا  ــم ت ــام میدهی ــانی انج ــا زم ــن کار را ت 4-ای

ــا  ــر ی ــم و کنترل ــه برمیگردی ــویم وگرن راضی ش
یـم یـنی میکنـ یـک را بازبـ مـدل دینامـ ـ
معایب سیستم های کنترل کلاسیک:
: Sensor data overload-1

ــان یــک  ــک زم ــداد ورودی هــایی کــه در ی تع
ــور  ــه ط ــم ب ــا بتوانی ــد ت ــت میکن ــده دیاف گیرن
معقــولی تصمیــم گیــری کنیــم بسیــار زیــاد می 

ـشـود
2-اگــر بعــضی از سنســور هــا در سیســتم 
  Robustness حضــور نداشــته باشــد، سیســتم
خــود را از دســت میدهــد تــا بتوانــد بــه صــورت 

نـد ثـری عـمـل کـ موـ
 heuristic از  نمیتوانــد  ســاختار  3-ایــن 
اســتفاده کنــد. Heuristic بــه معنــای دانــش 

شـد یـش میباـ از پـ
ــادی دارد  4-ایــن سیســتم چــون مخاســبات زی

نمیتواـنـد ـبـرای کنـتـرل ـسـریع اـسـتفاده ـشـود
ــرد هــم  ــرار بگی ــن کــه هــر سنســور کا ق 5-ای
ــای  ــل ج ــولا از قب ــدارد. معم ــاصی ن ــون خ قان

نـد شـخص میکنـ هـا را مـ سـور ـ سنـ
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کاربردهای محاسبات نرم چیست؟

موسیقی  تولید   ، تصویر  دسته بندی   ،)Handwriting Recognition( دست‌خط  شناسایی  مانند  واقعی  مسائل  برخی 

)Music Generation( و سایر موارد، الگوریتمی برای رسیدن به جواب قطعی در مرتبه زمانی با تقریب چندجمله ای 

ندارند. لذا،‌ اینجا است که نیاز به استفاده از محاسبات نرم به وجود می آید.

محاســبات نــرم، بــه کارگیــری محاســبات 
 )Approximate Calculations( تقریــبی
بــرای حــل مســائل اســت کــه حاصــل آن 
راه حل هــایی هــر چنــد نادقیــق امــا قابــل 
قبــول بــرای حــل مســائل محاســباتی پیچیــده 
ــرای  ــایی را ب ــرد راه حل ه ــن رویک ــتند. ای هس
مســائلی ارائــه می‌دهــد کــه ممکــن اســت 
ــا  ــل آن ه ــا ح ــند و ی ــل باش ــل ح ــا غیرقاب ی
بــا امکانــات ســخت افزاری کنــونی، بسیــار 
ــرم گاهی هــوش  ــه رایانــش ن ــر باشــد. ب زمان ب
 Computational Intelligence یــا  محاســباتی 
ــرم  ــبات ن ــوداصطلاح محاس ــه می ش ــز گفت نی
ــده  ــداع ش ــفی زاده اب ــتاد لط ــط اس ــز توس نی
اســت. او محاســبات نــرم را بدیــن صــورت 

نـد یـف می کـ تعرـ
و  اصــول  از  مجموعــه ای  نــرم  محاســبات 
ــری  ــه کارگی ــدف ب ــا ه ــه ب ــت ک ــا اس روش ه
 Tolerance of( و اســتفاده از تــاب آوری ابهــام
 )Uncertainty( و عــدم قطعیــت )Imprecision

 ،)Tractability( ــه معقولیــت ــرای دســت یابی ب ب
پایــداری )Robustness( و جــواب بــا هزینــه کــم 
ــزای اصــلی  ــرد. اج ــرار می گی ــتفاده ق ــورد اس م
 ،)Fuzzy Logic( ــازی ــرم، منطــق ف محاســبات ن

و   )Neuro-Computing( عصــبی  محاســبات 
 )Probabilistic Reasoning( ــالاتی ــق احتم منط
ــرم،  ــبات ن ــام محاس ــع اله ــو و منب ــت. الگ اس

سـت سـان اـ هـن انـ ذـ
در تعریــف بــالا، نــکات کلیــدی وجــود دارد کــه 
ــه درک  ــاز ب ــت هســتند و نی ــار دارای اهمی بسی
عمیق تــری از آن هــا وجــود دارد. ایــن مــوارد در 

شـده اند شـریح ـ مـه تـ اداـ
*تــاب‌آوری ابهــام:‌ بدیــن معنــا اســت کــه در محاســبات 

ـنـرم، نتاـیـج حاـصـل ـشـده، دقـیـق نیـسـتند
*عــدم قطعیــت: یــک الگوریتــم مبتــنی بــر محاســبات 
ــئله  ــک مس ــرا در ازای ی ــر اج ــت در ه ــن اس ــرم ممک ن

فـاوتی داـشـته باـشـد یکـسـان، ـخـروجی متـ
ــرم  ــبات ن ــر محاس ــنی ب ــای مبت *پایــداری: الگوریتم ه

نـد لـه کنـ یـز در ورودی مقابـ نـوع نوـ هـر ـ بـا ـ نـد ـ می توانـ
*هزینــه جــواب کــم: محاســبات نــرم، حــل بــرخی 

ــه  ــخت ب ــبات س ــا در محاس ــل آن ه ــه ح ــائل ک از مس
ــدنی و  ــتند را ش ــه  هس ــار پرهزین ــباتی بسی ــاظ محاس لح

میــسازد امکان پذــیر 
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ــاوت اســت.  ــا احتمــالات متف ــرم ب محاســبات ن
ــرد و روشی  ــالات رویک ــه، احتم ــوری ک ــه ط ب
کــه  می شــود  اســتفاده  وقــتی  کــه  اســت 
اطلاعــات و داده کافی بــرای حــل یــک مســئله 
ــبات  ــل،  محاس ــد. در مقاب ــته باش ــود نداش وج
نــرم زمــانی مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد کــه 
را  مســئله صراحــت و ســادگی لازم و کافی 
بــرای اســتفاده از ریاضیــات رایــج و روش‌هــای 
ــبات  ــد. محاس ــته باش ــوم نداش ــباتی مرس محاس
نــرم کاربردهــای بسیــاری در مصــارف خانــگی، 
تجــاری و صنعــتی دارد کــه در ادامــه بــه طــور 
ــال‌های  ــم.در س ــا می پردازی ــه آن ه ــر ب مختص
ــای  ــاسی در روش ه ــوی اس ــر الگ ــر، تغیی اخی
ــن مســئله،  ــده اســت. ای ــود آم ــباتی بوج محاس
ــان  ــن انس ــمگیر ذه ــد چش ــده رش ــان دهن نش
ــا  ــرات اســاسی کــه ب اســت. یــکی از ایــن تغیی
آن مواجــه هســتیم،‌ تکامــل محاســبات ســخت 
ــای  ــت. روش ه ــرم اس ــبات ن ــب محاس در قال
اســتفاده شــده در محاســبات نــرم اساســاًً ریشــه 
در مضامیــن ریاضیــاتی متعــددی همچــون 

فـازی دارد طـق ـ منـ

محاســبات نــرم، بینــشی را بــرای مســائل 
جهــان واقــع فراهــم می کنــد و تنهــا محــدود بــه 
ــرم  ــابت ن ــن، محاس ــود. همچنی ــوری نمی ش تئ
ــاًً  ــت و ذات ــدم قطعی ــرای ع ــاب آوری ب دارای ت
ــع  ــن اســاس در صنای ــر همی ــق اســت و ب نادقی
ــتفاده  ــورد اس ــترده م ــور گس ــه ط ــاری ب بسی
ــرخی  ــه ب ــگاهی ب ــه، ن ــرد. در ادام ــرار می گی ق
از پیشــرفت های حاصــل شــده بــا اســتفاده 
مختلــف  زمینه هــای  در  نــرم  محاســبات  از 
ــا  ــه ت ــع گرفت ــدسی در صنای ــراحی و مهن از ط
)بیولوژیــکی( پرداختــه  کاربردهــای زیســتی 

سـت شـده اـ ـ
تشــخیص متــن دست نوشــته 
ــرم ــبات ن ــتفاده از محاس ــا اس ب

بخش هــای  از  یــکی  دســت خط  تشــخیص 
ــر  ــوم کامپیوت ــوزه عل ــا در ح ــتعد و پرتقاض مس
و  چندزبانــه  اســناد  ترجمــه  قابلیــت  اســت. 
شــکل  بــه  مختلــف  متــون  مرتب ســازی 
ــن  ــه قابلیت هــای چنی مناســب و دلخــواه از جمل
ــد..------------- ــد باش ــامانه‌ای می توان س

ده ســازی اطلاعــات  پــردازش تصویــر و فشرر
نــرم محاسبــات  از  اســتفاده  بــا 

پراهمیت‌تریــن  از  یــکی  تصاویــر  آنالیــز 
بخش هــای حــوزه پزشــکی محســوب می‌شــود. 
روش هــای محاســبات نــرم در ایــن زمینه شــامل 
الگوریتــم ژنتیــک، سیســتم های دســته بندی، 
راهبردهــای تکامــلی، و تعــدادی دیگــر از روش ها 
اســت. بــا اســتفاده از ایــن الگوریتم هــا می تــوان 
ــرای شناســایی الگــو   ــه راه حل‌هــای ســریعی ب ب
ــر پزشــکی  ــل تصاوی دســت یافــت کــه در تحلی
بــه دســت آمــده بــا اســتفاده از میکروســکوپ یــا 

نـد بـرد دارـ تـو ایـکـس کارـ تصاوـیـر پرـ
معمــاری مبتــنی بــر محاســبات 

ــرم ن
در یــک ســاختمان هوشــمند، داده هــای ورودی 
ــتگاه‌های  ــود و دس ــت می ش ــگرها دریاف از حس
اســتفاده شــده در آن ســاختمان ماننــد سیســتم 
ــر  ــرودنی و دیگ ــرارتی و ب ــتم ح ــه، سیس تهوی
ــن  ــل ای ــردازش و تحلی ــاس پ ــر اس ــوارد، ب م
داده هــا تحــت نظــارت و کنتــرل قــرار می گیرند. 
هــوش  شیــوه  از  ســاز  و  ســاخت  صنعــت 
مصنــوعی )توزیــع شــده( و )عوامــل فــازی ژنتیــکی( 
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قابلیت هــای  بــا  ســاختمان  تجهیــز  بــرای 
نـد سـتفاده می کـ سـانی اـ هـوش انـ ـ

از منطــق فــازی بــرای ایجــاد معمــاری مبتــنی 
بــر رفتــار )Behavior-Based Architecture( در 
می‌شــود  اســتفاده  هوشــمند  ســاختمان های 
تــا بــا طبیعــت غیرقابــل پیش بیــنی چنیــن 
محیــطی مقابلــه شــود. ایــن عوامــل از اطلاعات 
گــردآوری شــده توســط حســگرها در ســاختمان 

نـد سـتفاده می کنـ اـ
نــرم و سیســتم های پشتیبــانیی  محاسبــات 

تصمیــم
پشــتیبانی  در سیســتم های  نــرم  محاســبات 
تصمیــم )Decision Support System( موجــب 
ــل  ــت قاب ــه مزی ــود ک ــه می‌ش ــش هزین کاه
توجــهی اســت. از روش هــای محاســبات نــرم در 
سیســتم های پشــتیبان تصمیــم بــرای طــراحی، 
فراینــد  ارزش  کــردن  بیشینــه‌  و  نگهــداری 
نخســتین  می شــود.  اســتفاده  تصمیم گیــری 
ــاد  ــتا، ایج ــن راس ــازی در ای ــق ف ــرد منط کارب
ــر  ــد ه ــه بتوان ــت ک ــری اس ــامانه تصمیم گی س
نــوع ریســکی را پیش‌بیــنی کنــد. دومیــن 
کاربــرد آن اســتفاده از اطلاعــات فــازی در 

راــستای تصمیم گــیری اــست
و  سرمایه گــذاری  در  نــرم  محاسبــات 

گــری مله  معا
داده هــای موجــود در بــازار ســرمایه بسیــار 
روش هــای  نتیجــه  در  و  هســتند  حجیــم 
محاســباتی ســنتی قــادر بــه تحلیــل و پــردازش 
رویکردهــای  نیســتند.  داده  از  حجــم  ایــن 
گوناگــونی بــا اســتفاده از روش هــای محاســبات 
نــرم بــرای کار بــا داده هــای دارای نویــز وجــود 
ــال، روش هــای تشــخیص الگــو  ــرای مث دارد. ب
همچنیــن  و  داده هــا  رفتــار  تحلیــل  بــرای 
بــرای   )Time Series( زمــانی  ســری های 
ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــاملات آتی م ــنی مع پیش بی

می گیرــند
محاســبات نــرم کاربردهــای مختلــفی دارد و در 
ــرد  ــرار می‌گی ــتفاده ق ــونی مورداس ــوارد گوناگ م

ــرخی از آنهــا را مشــاهده  ــر ب کــه در لیســت زی
یـد می کنـ

*در محصولات بازی؛ مانند پوکر و شطرنج
*در محصولات آشپزخانه مانند مایکروویو و پلوپز

ــن لباسشــویی،  ــد ماشی ــه مانن ــای خان ــر وسیله ه *در اکث
هیـتـر، یخـچـال و..

*در صنعت ساخت ربات هم کاربرد دارد.
ــا)Data compression( و  ــازی داده‌ه *در متراکم س

)Image processing(پــردازش تصویــر
*برای تشخیص دست خط و ...

ــه  ــد به‌وسیل ــورت کارآم ــائل به ص ــامی مس تم
ــر 3  ــوند. در زی ــل می ش ــا ح ــن کامپوننت ه ای
نــوع از تکنیــک هــای معــروف کــه بــه وسیلــه 
محاســبات نــرم مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرنــد 

آورده ـشـده اـسـت
)Fuzzy Logic( منطق فازی-

 ANN (Artificial یــا  مصنــوعی  عصــبی  -شــبکه های 

Neural Network)

)Genetic Algorithms(الگوریتم ژنتیک-

ــاضی کــه  ــزی نیســت جــز منطــق ری ــازی چی منطــق ف
ســعی در حــل مســائل بــا طیــف گســترده و نادقیــق داده 
دارد. در واقــع منطــق فــازی به دســت آوردن مجموعــه ای 

از نتایــج دقیــق )Precise Conclusions( را آســان 
می کنــد. اساســاًً منطــق فــازی بــرای دســتیابی بــه بهترین 
ــام  ــه تم ــده به‌وسیل ــائل پیچی ــرای مس ــن ب ــل ممک راه ح
اطلاعــات موجــود و داده‌هــای ورودی طــراحی شــده 
اســت. همچنیــن منطــق فــازی به عنــوان بهتریــن 
راه‌حــل یــاب یــا Solution Finder در نظــر گرفتــه 

میـشـود
شبکه  های عصبی مصنوعی

ــد  ــعه داده ش ــه 1950 توس ــبی در ده ــای عص ــبکه  ه ش
ــعی  ــای واق ــائل دنی ــل مس ــرم در ح ــبات ن ــه محاس و ب
کمــک می کنــد. ایــن مســائل بــه وسیلــه کامپیوتــر قابــل 
حــل نیســتند. مــا بــه خــوبی می دانیــم کــه مغــز انســان 
ــعی را توصیــف  ــای واق ــد شــرایط دنی ــه راحــتی می توان ب
ــبکه  ــک ش ــد. ی ــر نمی توان ــه کامپیوت ــالی ک ــد در ح کن
عصــبی مصنــوعی می توانــد نــورون هــای مغــز انســان را 
شــبیه ســازی کنــد )هدفــش همیــن الگــو بــرداری اســت( 

تـا بتواـنـد همانـنـد ذـهـن انـسـان عـمـل کـنـد ـ
الگوریتم ژنتیک

الگوریتــم ژنتیــک الهــام گرفته از طبیعت اســت و از دســته 
الگوریتــم‌ هــای بهینــه‌ ســازی مهم محســوب می‌شــود. از 
الگوریتــم ژنتیــک در محاســبات نــرم اســتفاده های زیــادی 

می شود
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محاسبات نرم در مقابل محاسبات سخت

کنونی  ریاضیاتی  الگوریتم های  از  سخت  محاسبات 

جواب  می کند.  استفاده  مشخصی  مسائل  حل  برای 

جواب  یک  سخت  محاسبات  توسط  به دست آمده 

مسئله  از  نمونه ای  عــددی  مسئله  هر  اســت.  دقیق 

محاسبات سخت به حساب می آید.

. از طــرف دیگــر محاســبات نــرم رویکــرد 
ــخت دارد.  ــبات س ــه محاس ــبت ب ــاوتی نس متف
ــواب  ــردن ج ــدف پیداک ــرم ه ــبات ن در محاس
بــرای مســائل پیچیــده اســت. همچنیــن جــواب 
به دســت آمده توســط محاســبات نــرم یــک 
جــواب دقیــق نیســت. هماننــد طبیعــت نادقیــق 
و به اصــطلاح فــازی )نویــزدار( اســت. بــه طــور 
ــرم و محاســبات  خلاصــه مقایســه محاســبات ن

یـد شـاهده می کنـ سـخت را مـ ـ

زمان محاسبه:
محاسبات سخت زمان زیازدی می گیرد

محاسبات نرم زمان کمتری می گیرد
وابستگی:

منظــق  براســاس  ســخت  محاســبات 
ــل می  ــداد عم ــتم اع ــری)دودویی( و سیس باین

کــند 
محاسبات نرم به تقریب وابسته است.

نوع محاسبه:
)sequential(محاسبات سخت,محاسبات متوالی

 )parallel(محاسبات نرم,محاسبات موازی
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نتیجه و خروجی:
محاسبات سخت:نتیجه دقیق
محاسبات نرم:نتیجه تقریبی

مثال:
محاسبات سخت:

ــنتی  ــای س ــا متده ــه ب ــددی ک ــئله ع ــر مس ه
مـود حـل نـ تـر ـ لـه کامپیوـ بـه وسیـ تـوان ـ بـ

محاسبات نرم:
شبکه های عصبی

ــد  ــرم مانن ــبات ن ــای محاس ــتفاده از روش ه اس
شــبکه های  فــازی،  مجموعه هــای  نظریــه 
عصــبی،  فــازی  سیســتم های  عصــبی، 
سیســتم های اســتنتاج عصبی-فــازی ســازگار 
ــازی  ــل شبیه س ــترده‌ای در تحلی ــور گس ــه ط ب
 Numerical Simulation( عــددی 
محاســبات  اســت.  یافتــه  رواج   )Analysis
ــن‌  ــای ماشی ــازی پردازش ه ــرای مدل‌س ــرم ب ن
ــه  ــه کار گرفت ــوعی ب ــوش مصن ــک ه ــا کم ب
ــرخی  ــرم در ب ــبات ن ــن، محاس ــود. همچنی می ش
از حوزه هــا از جملــه کلان داده، سیســتم های 
ــدسی  ــم، مهن ــار و تصمی ــوم رفت ــر، عل توصیه گ
مکانیــک، مهنــدسی راه و ســاختمان و مهنــدسی 

ــت و  ــکوفایی اس ــد و ش ــال رش ــر، در ح کامپیوت
بشــر در آینــده شــاهد تحــولات عظیــمی در ایــن 

بـود هـد ـ سـتا خواـ راـ
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HebbHebb

این شبکه عصبی،یک شبکه عصبی یک لابه این شبکه عصبی،یک شبکه عصبی یک لابه hebbhebb هست،که ابتدایی ترین شبکه عصبی است. هست،که ابتدایی ترین شبکه عصبی است.

این کد بر اساس این کد بر اساس bypolurbypolur است و بایتری نیست. است و بایتری نیست.

بدین معنی که،ورودی ها براساس)-بدین معنی که،ورودی ها براساس)-11وو11( کار میکنند،نه براساس)( کار میکنند،نه براساس)00وو11((

در این کد گیت منطفی در این کد گیت منطفی ANDAND که اولین گیت پیاده سازی شدی،توسط مخترعان شبکه عصبی است،که در این کد پیاده سازی  که اولین گیت پیاده سازی شدی،توسط مخترعان شبکه عصبی است،که در این کد پیاده سازی 

نموده ایم.نموده ایم.

براساس کتابخانه براساس کتابخانه MathplotMathplot که  که classificationclassification پیاده سازی نموده ایم. پیاده سازی نموده ایم.

  targettarget مقدار بدست آمده را با  , مقدار بدست آمده را با , targettarget))AND X2AND X2  X1X1( هدف این کد این است که براساس ورودی های داده شده و )هدف این کد این است که براساس ورودی های داده شده و

مقایسه میکند.مقایسه میکند.

و در صورت یکی بودن،و در صورت یکی بودن،TrueTrue را به  را به UserUser برمی گرداند و در غیر اینصورت  برمی گرداند و در غیر اینصورت falsefalse را برمیگرداند. را برمیگرداند.

و براساس این نمودار را و براساس این نمودار را plutplut می کند می کند

نویسنده:
زهرا پیرا

مهنــدسی  کارشــناسی  دانشــجوی 
نــر یو مپ کا
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import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

bias = 1

w1 = 0
w2 = 0
b = 0

def calculation(x1, x2, bias, w1, w2):
if x1 < 0 or x2 < 0:

y_target = -1
else:

y_target = 1

d_w1 = x1 * y_target
d_w2 = x2 * y_target
d_b = bias * y_target

w1_new = d_w1 + w1
w2_new = d_w2 + w2
b_new = d_b + b

return y_target, d_w1, d_w2, d_b, w1_new, w2_new, b_new

def test(w1, w2, b):

for i in range(4):
array = ([[1, 1], [1, -1], [-1, 1], [-1, -1]])
if array[i][0] < 0 or array[i][1] < 0:

y_p = -1
else:

y_p = 1

answer = b + w1 * array[i][0] + w2 * array[i][1]

if answer >= 0:
answer_p = answer
answer = 1
if answer == y_p:

print(True)
else:

print(False)
else:

answer_p = answer
answer = -1
if answer == y_p:

print(True)
else:

print(False)
print(answer_p, '--> ', answer, 'and y_target is: ', y_p)
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def plot_decision_boundary(
w1, w2, b, dot_x00, dot_x01, dot_x10,
dot_x11, dot_x20, dot_x21, dot_x30, dot_x31

):
x = np.linspace(-2, 2, 100)
y = (-b - w1 * x) / w2
plt.plot(x, y, label='Decision Boundary')

plt.scatter(dot_x00, dot_x01, c='green', marker='o', 
label='1 and 1')

plt.scatter(dot_x10, dot_x11, c='red', marker='o', 
label='1 and -1')

plt.scatter(dot_x20, dot_x21, c='red', marker='o', 
label='-1 and 1')

plt.scatter(dot_x30, dot_x31, c='red', marker='o', 
label='-1 and -1')

plt.xlabel('x1')
plt.ylabel('x2')

plt.legend()
plt.show()

def vec(x1, x2, bias, w1, w2, b):
y_target, d_w1, d_w2, d_b, w1_new, w2_new, b_new = calculation(

x1, x2, bias, w1, w2
)

list1 = [x1, x2, bias, y_target, d_w1, d_w2, d_b, w1_new, w2_new, b_new]
print(list1)
print()
test(w1_new, w2_new, b_new)
print("________________________________________")

return w1_new, w2_new, b_new
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x1 = 1
x2 = 1
w1, w2, b = vec(x1, x2, bias, w1, w2, b)
plot_decision_boundary(w1, w2, b, [1], [-1], [1], [-1], [-1], [1], [-1], [-1])

x1 = 1
x2 = -1
w1, w2, b = vec(x1, x2, bias, w1, w2, b)
plot_decision_boundary(w1, w2, b, [1], [-1], [1], [-1], [-1], [1], [-1], [-1])

x1 = -1
x2 = 1
w1, w2, b = vec(x1, x2, bias, w1, w2, b)
plot_decision_boundary(w1, w2, b, [1], [-1], [1], [-1], [-1], [1], [-1], [-1])

x1 = -1
x2 = -1
w1, w2, b = vec(x1, x2, bias, w1, w2, b)
plot_decision_boundary(w1, w2, b, [1], [-1], [1], [-1], [-1], [1], [-1], [-1])
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سیستم هوشمند:
ــه  ــت ک ــن اس ــدف ای ــمند ه ــتم هوش در سیس
تخمیــنی زده شــود کــه وابســته بــه یــک مــدل 
ــرای  ــاضی ب ــه ری ــه رابط ــدون اینک ــد و ب نباش
ــته  ــاس ورودی داش ــر اس ــروجی ب ــف خ توصی

یـد نـه رسـ بـغ بهیـ بـه آن تاـ تـوان ـ یـم بـ باشـ
ــود  ــم وج ــت تعمی ــمند خاصی ــتم هوش در سیس
دارد) Generaliziation ( و همچنیــن یــک 
درجــه خلاقیــت در آن وجــود دارد و در نهایــت 

یـاد گرفـتـه و ـخـود را تطبـیـق بدـهـد نـد ـ میتواـ
ــه  ــتند ک ــتی هس ــق دو خاصی ــری و تطبی یادگی
ــتند  ــر هس ــا یکدیگی ــان ب ــم و توام ــار ه در کن
ــای  ــه ج ــمند ب ــتم هوش ــا در سیس ــن، م بنابرای
اینکــه از پیــش تغریــف کنیــم کــه رفتــار 
سیســتم در آنــده چگونــه باشــد، ســعی میکنیــم 
ــمند  ــه هوش ــازیم را آنگون ــه میس ــری ک کنترل
کنیــم کــه خــودش بدانــد بــا توجــه بــه شــرایط 

هـد شـان دـ خـودش نـ تـاری از ـ چـه رفـ ، ـ
منطق فازی چیست؟

منطــق فازی) Fuzzy logic( ، شــکلی از منطق 
هــای چنــد ارزشی اســت کــه در آن ارزش منطقی 
ــن  ــقی بی ــدد حقی ــک ع ــد ی ــر میتوان ــر متغیی ه
صفــر و یــک و خــود آن هــا باشــد. ایــن منطــق 
بــه منظــور بــه کار گیــری مفهــوم درســتی جزئی 
بــه کار گرفتــه میشــود، بــه طــوری کــه میــزان 
درســتی میتوانــد هــر مقــداری بین کاملا درســت 
و کاملا غلــط باشــد. واژه فــازی بــه معــنی: غیــر 

دقـیـق، ـنـا واـضـح و مبهم)ـشـناور( اـسـت
ــم  ــن دو ارزش بروی ــای بی ــازی از فض ــق ف منط
یــا نرویــم، ارزش هــای جدیــد شــاید برویــم یــا 
ــم را  ــال دارد بروی ــتی احتم ــا ح ــر ی ــم اگ میروی

یـرد بـه کار میگـ کـرده و ـ سـتخراج ـ اـ
یــکی از ایــراداتی کــه در ابتــدا بــه ایــن منطــق 
مطــرح بــود ایــن بــود چــون فتــه میشــود فــازی 
ــع  ــده و تواب ــان ش ــا بی ــت ه ــدم قطعی ــرای ع ب
ــن  ــد، بنابرای ــک دارن ــر و ی ــن صف ــتی بی عضوی
تصــور میشــد کــه فــازی بیــان دیگــری از 

سـت شـتباه هـ کـه کاملا اـ سـت ـ مـالات اـ احتـ

بــه عنــوان مثــال توجــه کنیــد: فــرض کنیــد دو 
لیــوان بــرای شــما آورده شــده اســت کــه حتمــا 
ــوان  ــک لی ــد ی ــا را بنوشی ــکی زا آن ه ــد ی بای
بــه میــزان 0.1 ســمیت دارد و لیــوان دیگــر 
ــک را  ــه احتمــال 0.1 ســم اســت. شــما کدامی ب

ــد؟ مینوشی
ــه میــزان 0.1 ســمیت دارد یعــنی 0.1 آن ســم  ب
اســت امــا بــه احتمــال 0.1 یعــنی یــا ســم اســت 
یــا ســالم اســت. و ایــن تفــاوت فــازی و احتمــال 

اـسـت
ــا  ــدارد و اتفاق ــود ن ــامی وج ــچ ابه ــازی هی در ف

شـود سـتفاده میـ هـام اـ فـع ابـ بـرای رـ فـازی ـ ـ

شناسایی سیستم ها:
)system identification( 

ــاهده  ــا مش ــناخته را ب ــتم ناش ــک سیس ــر ی اگ
ورودی و خــرجی هایــش، بــا یــک مــدل ســازی 
ــایی  ــم آن سیســتم را شناس ــن کنی ــاضی تعیی ری
ــدگاه  ــا از دی ــتم ه ــایی سیس ــم. شناس ــرده ای ک
هــای مختلــفی ممکــن اســت انجــام شــود کــه 
یـم کـر میکنـ هـا را ذـ نـه از آنـ نـد نموـ مـه چـ در اداـ

1-بــه منظــور پیشــبینی رفتــار سیســتم هــا: قــادر 
ــای ورودی و  ــاس داده ه ــر اس ــود ب ــم ب خواهی
ــم  حــروچی مــدل یــک سیســتم را بدســت آوری
ــه  ــم. نمون ــنی کنی ــش بی ــار آن را پی ــپس رفت س
هــای آن را میتــوان پیشــبینی آب و هــوا یــا 

ثـال زد مـالی مـ هـای ـ بـازار ـ شـبینی ـ پیـ
2-شناســایی بــه منظــور شــبیه ســازی: در 
ــه دنبــال شناســایی سیســتم هــا  ــدگاه ب ایــن دی
ــت  ــا را بدس ــرل آن ه ــایی کنت ــا توان ــتیم ت هس
آوریــم. از شناســایی سیســتم بــرای طــراحی 
ــار  ــم رفت ــا بتوانی ــم ت ــتفاده مینمایی ــر اس کنترل

یـم شـبینی کنـ سـتم را پیـ سیـ
3-تغییــر سیســتم: شناســایی روش هــای تعامــل 
بیــن اجــزای سیســتم و ورودی و خــروجی هــا بــه 
ســک دیگــر کمــک میکنــد تــا بتوانیــم بفهمیــم 
کــه اجــزای مختلــف سیســتم چگونــه بــا یکدیگر 
کار میکننــد و بــه عبــارتی در داخــل سیســتم چــه 
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ــتم را  ــر سیس ــکان تغیی ــورت ام ــن ص ــذرد. در ای ــه میگ چ

خواهــیم داــشت

بــه طــور کلــی همیــن ســه علــت مــا را وادار بــه شناســایی 

سیـسـتم میکـنـد

شناسایی سیستم در دو سح انجام میشود:

1-شناســایی ســاختار: ســاختار تعامــل بیــن اجــزای مختلــف 

ــبکه  ــال ش ــوان مث ــه عن ــم. ب ــایی مینمایی ــتم را شناس سیس

عصبــی چنــد لایــه دارد، هــر لایــه چنــد نمـره دارد، سیســتم 

ــا درجــه 3 و...  درجــه 2 اســت ی

2-شناســایی پــارامتر هــا: در ایــن ســطح فــرض بــر این اســت 

ــا  ــه م ــل شناســایی اســت و وظیف ــه ســاختار سیســتم قاب ک

ایــن اســت کــه حــال چــه پــارامتر هایــی بایــد ترکیــب شــوند 

ـتـا اـیـن ـسـاختار متناـسـب ـبـا ـمـدل ـهـدف تنظـیـم ـشـود

3-بــه طــور معممــول در اکثر سیتســم هــا مــا یــک هــدف 

داریــم و در زیــر آن یــک مــدل ریاضــی، یــک ســاختار 

بــرای آن تنظیــم میشــود. از تفــاوت میــان مــدل ریاضــی و 

شـود سـبه میـ طـا محاـ سـاختار، خـ ـ
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دروس محاسبات نرم

هــوش  و  نــرم  محاســبات  گرایــش  دروس 
کامپیوــتر عــلوم  مصــنوعی 

علــوم  رشــته  گرایش هــای  ســایر  هماننــد 
ــوش  ــرم و ه ــبات ن ــش محاس ــر، گرای کامپیوت
مصنــوعی از دودســته دروس الــزامی و دروس 
ــت  ــده اس ــود آم ــه وج ــابی ب تخصصــی – انتخ
یـد هـا را مـشـاهده کنـ یـد آنـ یـر می توانـ کـه در  زـ ـ

ــرم و  ــبات ن ــش محاس ــزامی گرای ــام: دروس ال ن
ــوعی ــوش مصن ه

تعداد واحد نام درس	
 Computational( محاســباتی  داده کاوی 

3 )Data Mining
 Advanced( پیشــرفته  هــای  الگوریتــم‌ 

3 	)algorithms
)Advanced AI( هوش مصنوعی پیشرفته

3
رشــته علــوم کامپیوتــر دارای گرایــش‌ هــای 
ــن گرایــش‌ هــا  ــاری از ای ــادی اســت. در بسی زی

ــا رشــته مهنــدسی  مــا شــاهد دروس مشــترک ب
ــم کاملًاً  ــر ه ــن ام ــت ای ــتیم. عل ــر هس کامپیوت
مشــخص اســت؛ اســتفاده از تئــوری‌ هــا و 
ریاضیــات رشــته علــوم کامپیوتــر بــرای پیشــبرد 
ــرم و  ــبات ن ــش محاس ــم. گرای ــک عل ــداف ی اه
ــز  ــر نی ــوم کامپیوت ــته عل ــوعی رش ــوش مصن ه
ــوط  ــت. دروس مرب ــا اس ــن گرایش‌ه ــزء همی ج
بــه هــوش مصنــوعی ایــن گرایــش تقریبــاًً 
ــته  ــوعی در رش ــوش مصن ــش ه ــد گرای همانن
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مهنــدسی نرم‌افــزار اســت بــا ایــن تفــاوت 
کــه بیشــتر بــه جزئیــات مربــوط بــه حــل یــک 
مســئله و اســتفاده از محاســبات نــرم بــرای حــل 
مســائل دنیــای واقــعی تمرکــز می کنیــم. در ایــن 
مقالــه بــه طــور جامع بــه مباحــث محاســبات نرم 
ــه  ــوعی پرداخت ــوش مصن ــتفاده از آن در ه و اس
شــد، همچنیــن تمــامی دروس مربــوط بــه ایــن 

سـت شـده اـ یـز آورده ـ یـش نـ گراـ

ــرم و  ــبات ن ــش محاس ــرم و دروس تخصــصی - انتخــابی گرای ــبات ن ــش محاس دروس تخصــصی - انتخــابی گرای
ــوعی ــوعیهــوش مصن هــوش مصن

 ) )Deep LearningDeep Learning( یادگیری ژرف )یادگیری ژرف

 ) )Data MiningData Mining( داده‌کاوی )داده‌کاوی

 ) )Advanced Network OptimizationAdvanced Network Optimization( بهینه سازی شبکه پیشرفته )بهینه سازی شبکه پیشرفته

 ) )Special Topics in AISpecial Topics in AI( مباحث ویژه در هوش مصنوعی )مباحث ویژه در هوش مصنوعی

 ) )Special Topics in Soft ComputingSpecial Topics in Soft Computing( مباحث ویژه در محاسبات نرم )مباحث ویژه در محاسبات نرم

نام درس  نام درس  
  ))Soft ComputingSoft Computing( محاسبات نرم )محاسبات نرم

 ) )Advanced AIAdvanced AI( هوش مصنوعی پیشرفته )هوش مصنوعی پیشرفته
  ))Machine LearningMachine Learning( ( یادگیریماشین )یادگیریماشین )Expert SystemsExpert Systems( سیستم‌های خبره )سیستم‌های خبره

 ) )Natural Languages ProcessingNatural Languages Processing( پردازش زبان های طبیعی )پردازش زبان های طبیعی
 ) )StatisticalStatistical  MachineMachine  LearningLearning( یادگیری ماشین آماری ) یادگیری ماشین آماری 

 ) )DiscreteDiscrete  DynamicalDynamical  SystemsSystems( سیستم های دینامیکی گسسته )سیستم های دینامیکی گسسته
 ) )IntelligentIntelligent  AlgorithmsAlgorithms( الگوریتم های هوشمند )الگوریتم های هوشمند
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رایانش ابری

شیوه عملکرد رایانش ابری بسیار ساده است. اصل این مفهوم این است که شرکت ها می توانند به جای داشتن 

این  از  مشخص،  هزینه ای  پرداخت  با  مختلف،  تجهیزات  خرید  یا  و  دیتاسنترها  محاسباتی،  زیرساخت های 

زیرساخت ها استفاده کنند. این امکان را دارند که هر چیزی، از اپلیکیشن ها و برنامه های کاربردی گرفته تا 

فضای ذخیره سازی را از ارائه‌دهنده خدمات ابری اجاره دهند.

بــه عبــارت دیگــر، بــا ایــن رویکــرد، شرکت هــا می تواننــد هزینه‌هــای مالکیــت و خریــد تجهیــزات، تعمیــر و 
نگهــداری، امنیــت، به روزرســانی نرم افزارهــا و دیگــر مــوارد را فرامــوش کننــد و بــه صــورت اختیــاری، بســته 

ـبـه نیازهایـشـان، هزیـنـه اـسـتفاده از خدـمـات را پرداـخـت کنـنـد

از طــرف دیگــر، ارائه دهنــدگان خدمــات ابــری می تواننــد بــا ارائــه طیــف گــسترده ای از خدمــات و تطابــق بــا 
هـای مختـلـف کارـبـران، بـیـشتر مشترـیـان را ـبـه اـسـتفاده از خدـمـات ـخـود ترغـیـب کنـنـد نیازـ
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چه خدماتی از طریق رایانش ابری در دسترس است؟چه خدماتی از طریق رایانش ابری در دسترس است؟

استفاده  ابــری  رایانش  از  که  معروفی  استفاده سرویــس هــای  ابــری  رایانش  از  که  معروفی  سرویــس هــای 

می کنند؟می کنند؟

تقریباًً هر خدمتی که به فاصله مکانی محدود نباشد و نیازی به فاصله کم 

و نزدیکی به سخت افزار فیزیکی نداشته باشد، می تواند توسط ابر ارائه 

از خدمات  ابری شامل طیف گــسترده‌ای  رایانش  بنابراین، خدمات  شود. 

هستند. به علاوه از مواردی مانند محل های ذخیره سازی و اپلیکیشن ها، 

مصنوعی،  هوش  طبیعی،  زبــان  ــردازش  پ برنامه های  به  آســان  دسترســی 

داده کاوی و حتی برنامه های اداری نیز امکان پذیر است.

ــط  ــترده توس ــورت گس ــه ص ــری ب ــش اب رایان
ــاوری  ــه فن ــال در زمین ــزرگ فع ــرکت های ب ش
مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد. بــه عنــوان 
ــه  ــون Gmail ک ــرویس هایی همچ ــال، س مث
ــدود  ــم مح ــا حج ــازی ب ــای ذخیره س ــک فض ی
ــرای  ــا ب ــا و فایل ه ــذاری عکس ه ــرای بارگ را ب
کاربرانشــان فراهــم می کننــد، از ایــن تکنولــوژی 

نـد هـره می برـ بـ

ــه  ــد Netflix، ک ــرکت هایی مانن ــن، ش همچنی
ســرویس پخــش ویدئــو از طریــق اینترنــت ارائــه 
می‌دهنــد، بــه طــور گســترده تر از رایانــش ابــری 
اســتفاده می کننــد. ایــن شــرکت ها بــرای اجــرای 
ــه دیگــر خدمــات  ــو و ارائ ســرویس پخــش ویدئ
خــود، بــه رایانــش ابــری اعتمــاد دارنــد و بــر آن 

تکـیـه می‌کنـنـد
چــه چیــزی باعــث شــد کــه ایــن تکنولــوژی بــه 

ابــر معــروف شــود؟
فلســفه و زیرســاخت و مفهــوم اســاسی رایانــش 
ــل  ــد مح ــاتی مانن ــه جزئی ــت ک ــن اس ــری ای اب
ــه از آن  ــرویسی ک ــا س ــزار و ی ــرویس، نرم‌اف س

ــر  ــرای کارب ــادی ب ــد زی ــا ح ــد ت ــتفاده می کن اس
اهمیــتی نــدارد و چیــزی کــه مهــم اســت، 
ــاز خــود  ــورد نی ــات م ــه خدم ــر ب دســترسی کارب
ــاره  ــا درب ــت. ام ــول اس ــه معق ــک هزین ــا ی ب
اســتعاره ابــر، بایــد اشــاره کــرد کــه ایــن مفهــوم 
ــته  ــرات نوش ــبکه مخاب ــمی ش ــواره قدی از طرح
ــومی  ــبکه های عم ــه ش ــایی ک ــت، ج ــده اس ش
ــازی و  ــاده س ــرای س ــت ب ــتی اینترن ــن و ح تلف
ــوه دســترسی  ــودن شی ــش و مهــم نب عــدم نمای
بــه ایــن خدمــات، بــه صــورت یــک ابــر نمایــش 
داده می شــد. امــا تفــاوتی کــه ایــن تکنولــوژی بــا 
شــبکه های عمــومی تلفــن و اینترنــت دارد ایــن 
اســت کــه بــرای بسیــاری از مشــتریان جزئیــات 
خدمــاتی کــه دریافــت می کننــد و همچنیــن 
شــرکت و محــل فیزیــکی ارائــه دهنــده خدمــات 

سـت یـدی اـ هـم و کلـ یـار مـ بسـ
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ابــر  نــام  بــه  تکنولــوژی  ایــن  چــرا 
شــد؟ شــناخته 

ــن  ــری ای ــش اب ــت رایان ــفه پش ــاس و فلس اس
ــرویس،  ــل س ــد مح ــاتی مانن ــه جزئی ــت ک اس
نرم افــزار و یــا خدمــاتی کــه از آن اســتفاده 
ــت  ــران اهمی ــاری از کارب ــرای بسی ــود، ب می ش
ــا،  ــأله در اینج ــن مس ــدارد. اصلی تری ــدانی ن چن
دســترسی بــه خدمــات مــورد نیــاز بــا هزینــه‌ای 
مناســب بــرای کاربــران اســت. امــا بایــد 
ــوان  ــه عن ــن اصــطلاح ب ــه ای ــه داشــت ک توج
ــون  ــری چ ــمی ت ــای قدی ــر" از طرحواره‌ه "اب
ــام  ــت اله ــن و اینترن ــومی تلف ــبکه های عم ش
گرفتــه شــده اســت. در آن زمــان، اهمیــتی بــه 
ــبکه‌ها  ــن ش ــات ای ــه خدم ــترسی ب ــوه دس نح
بلکــه بــه صــورتی کلی و  نــمی داده شــده 
عمــومی، بــه شــکلی انتــزاعی بــه عنــوان "ابــر" 
ــوم  ــود، مفه ــن وج ــا ای ــدند. ب ــناخته می ش ش
رایانــش ابــری بــا تفاوت هــایی نســبت بــه 
ــه  ــت مواج ــن و اینترن ــومی تلف ــبکه های عم ش
ــات  ــران، جزئی ــاری از کارب ــرای بسی ــت. ب اس
مربــوط بــه خدمــات دریافــتی و همچنیــن 
مــکان و شــرکت فراهــم کننــده خدمــات از 

نـد بـالایی برخوردارـ یـت ـ اهمـ

عنــوان  بــه  داده،  ذخیره ســازی  روش  ایــن 
دیگــر  از  و  می‌شــود  شــناخته   NoSQL
ــز اســت. تاریخچــه  دیتابیس هــای ســنتی متمای

ــری ــش اب رایان
 Cloud" یــا  ابــری"  "رایانــش  اصــطلاح 
دهــه  اوایــل  از  تقریبــا�   "computing
ــن مفهــوم و نحــوه  ــا ای ــرفی شــد. ام 2000 مع
اســتفاده از آن بــه عنــوان یــک ســرویس، 
ــانی  ــری دارد. از زم ــار طولانی ت ــته ی بسی گذش
کــه دفاتــر رایانــه‌ای، بــرای ارائــه خدمــات 
ــان  ــک زم ــف، ی ــرکت های مختل ــه ش ــود ب خ
مشــخص را تخصیــص می دادنــد یــا بــه آن بــه 
ــوان "تقسیــم زمــانی" اشــاره می شــد، ایــن  عن
مفهــوم وجــود داشــت. بــا گســترش اســتفاده از 
سیســتم های کامپیوتــری شــخصی، اســتفاده 
ــا  ــت و ب ــا کاهــش یاف ــن روش ه گســترده از ای
ــره حجــم  ــکان ذخی ــه ام ــز داده ک ــور مراک ظه

شــرکت ها  بــرای  را  اطلاعــات  از  بــزرگی 
ــری  ــش اب ــود رایان ــگاه خ ــد، جای ــم کردن فراه
را میــتوان ــبه ــسه ــمدل تقســیم ــکرد 
 Infrastructure-as-a-Service (IaaS)
ــه  ــت ک ــاخت هایی اس ــع و زیرس ــه مناب ــه ب ک

ــاره دارد ــرد، اش ــاره ک ــوان اج می ت
Pو l a tf o r m - a s - a - S e r v i c e ،

ــدل  ــه دو م Software-as-a-Service  ک
ــا  ــد شــد. ام ــح داده خواهن ــه توضی آخــر در ادام
قبــل از پرداختــن بــه IaaS بایــد بــه ایــن نکتــه 
ــفی  ــای مختل ــه انتخــاب مدل ه ــرد ک ــاره ک اش
ــا  ــب ب ــد متناس ــرد بای ــم ک ــرفی خواهی ــه مع ک
نیــاز کســب و کار شــما باشــد و هــر کــدام کــه 
باعــث می شــوند محیــط کســب و کار شــما 
ــدل  ــن م ــک بهتری ــدون ش ــود، ب ــر ش فعال ت
اســت. بــرای کســب اطلاعــات بیشــتر پــس از 
ــه  ــدی، کافی اســت ک ــوان بع ــدن ســه عن خوان
بــا تیــم مشــاوره چابــکان ارتبــاط بگیریــد و بــه 

یـد سـخ دهـ خـود پاـ سـوال های ـ مـام ـ تـ
می دهــد  ارائــه   IaaS کــه  خدمــاتی  نــوع 
تمایــل  کــه  اســت  شــرکت هایی  مناســب 
ــان  ــود را از هم ــردی خ ــای کارب ــد برنامه ه دارن
ابتــدا بســازند و بــر تمــام عناصــر آن نیــز 
ــرلی  ــه کنت ــالی ک ــند، در ح ــته باش ــرل داش کنت
بــر ســخت افزار، شــبکه و یــا مجازی ســازی 
ــه  ــات ب ــطح از خدم ــن س ــند. ای ــته باش نداش
ــا  ــاز دارد ت ــالا نی ــنی ب ــارت ف ــا مه ــانی ب کارکن
ــم  ــوه تنظی ــن شی ــه بهتری ــات را ب ــد خدم بتوان

نـد کـ
ــانی  ــات انجــام شــده توســط کمپ ــق تحقیق طب
ــد  ــان کرده‌ان ــران بی ــوم از کارب Oracle دو س
ــن باعــث  ــه اســتفاده از زیرســاخت های آنلای ک
ــوآوری می شــود، زمــان اســتقرار اپلیکیشــن ها  ن
ــد و  ــر می کن ــد را بهینه ت ــرویس های جدی و س
ــش  ــار کاه ــداری را بسی ــر و نگه ــه تعمی هزین
ــران  ــمی از کارب ــود، نی ــن وج ــا ای ــد. ب می ده
 ،IaaS زیرســاخت های  کــه  کرده انــد  اعلام 

سـتند مـن نیـ یـاتی اـ هـای حـ بـرای دادهـ ـ
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Platform-as-a- Service (PaaS) بــه 
شــما اجــازه می دهــد کــه برنامه هــای کاربــردی 
خــود را میزبــانی کنیــد و در واقــع ارائــه دهنــده 
برنامه هــای  و  داده هــا  جــز  بــه  خدمــات 
ــتم  ــاخت، سیس ــد زیرس ــز مانن ــه چی ــما، هم ش
ــر را  ــوارد دیگ ــاز و م ــورد نی ــات م ــل، خدم عام
مدیریــت می کنــد. PaaS زمــانی بسیــار عــالی 
ــود کــه کــه برنامه‌هــای  و ثمربخــش خواهــد ب
خــود را بــر اســاس ایــن پلتفــرم ایجــاد کرده‌ایــد 
برنامه هــای خــود نگــران  بــرای اجــرای  و 
ــل  ــتم عام ــت سیس ــبکه، مدیری ــخت افزار، ش س
و نرم افزارهــای مرتبــط دیگــر نباشیــد؛ بــا 
ــترسی  ــف دس ــع مختل ــه مناب ــما ب ــن کار ش ای
ــر توســعه  ــد داشــت و کافی اســت کــه ب خواهی

شـوید کـز ـ خـود متمرـ هـای ـ برنامهـ

 Platform-as-a-Service
یا پلتفرم به عنوان سرویس 

چیست؟
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Software-as-a-Service یــا نــرم افــزار 
بــه عنــوان سرویــس چیســت؟

ــف  ــر تعری ــورت زی ــه ص ــت ها ب ــتایل لیس اس
 Software-as-a-Service (SaaS)
نرم افزار هــای مختلــف را بــه عنــوان یــک 
ســرویس ارائــه می دهــد و در واقــع جــایی اســت 
کــه برنامه هــای مــورد نیــاز کســب و کارهــا در 
قالــب میزبــانی شــده و از طریــق مرورگــر و یــا 

سـتند سـترسی هـ بـل دـ هـا، قاـ سـایر برنامهـ ـ
 IDC، ــط ــده توس ــام ش ــات انج ــق تحقیق طب
کــه  اســت  ابــری  رایانــش  مــدل   SaaS
بیشــترین اســتفاده را دارد و خواهــد داشــت؛ 
در ســال 2017 ایــن شیــوه دو ســوم از کل 
ــود  ــه خ ــات را ب ــر و خدم ــاره اب ــای اج هزینه ه
ــن  ــر ای ــنی ب ــت و پیش بی ــاص داده اس اختص
ــدود 60  ــز در ح ــال 2021 نی ــا س ــه ت ــت ک اس
از  را شــامل شــود.  از کل هزینه‌هــا  درصــد 
 SaaS ــط ــه توس ــایی ک ــر برنامه ه ــوی دیگ س
ارائــه می شــود نیــز تنــوع زیــادی دارنــد و تقریبــا 
ــکی  ــود ی ــه خ ــوند ک ــز می‌ش ــه چی ــامل هم ش
ــرویس  ــن س ــترده از ای ــتقبال گس ــل اس از دلای

سـت اـ

ــای  ــل دنی ــته اه ــوالات پیوس ــوی س و جوابگ
ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــا م ــراحی اساس ــود ط موج

یـرد گـ
لــورم ایپســوم متــن ســاختگی بــا تولیــد ســادگی 
نامفهــوم از صنعــت چــاپ و بــا اســتفاده از 
ــون  ــا و مت ــت. چاپگره ــک اس ــان گرافی طراح
بلکــه روزنامــه و مجله در ســتون و ســطرآنچنان 
فعــلی  شــرایط  بــرای  و  اســت  لازم  کــه 
تکنولــوژی مــورد نیــاز و کاربردهــای متنــوع بــا 
ــد.  ــردی می باش ــای کارب ــود ابزاره ــدف بهب ه
کتابهــای زیــادی در شــصت و ســه درصــد 
گذشــته، حــال و آینــده شــناخت فــراوان جامعــه 
و متخصصــان را می طلبــد تــا بــا نــرم افزارهــا 
شــناخت بیشــتری را بــرای طراحــان رایانــه ای 
ــگ  ــان خلاقی و فرهن ــوص طراح ــلی الخص ع

کـرد جـاد ـ فـارسی ایـ بـان ـ شـرو در زـ پیـ

مزایای رایانش ابری
رایانش ابری مزایای زیادی را برای مشاغل مختلف ارائه می دهد و در واقع به شرکت های مختلف این امکان را می دهد که یک 

دفتر مجازی ایجاد کنند و از هر مکان و در هر زمانی به کسب و کار خود دسترسی داشته باشند و امکان دسترسی از هر پلتفرم 
و دستگاهی به سادگی قابل انجام است. مزایای زیادی برای استفاده از خدمات ابر وجود دارد که در ادامه به بررسی تعدادی از 

آنها می پردازیم.
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•کاهش هزینه ها
•مقیاس پذیری
•همکاری بهتر

•انعطاف پذیری بیشتر و امکان دسترسی از هر مکانی
•دسترسی به خدمات اضافی
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•کاهش هزینه ها

با استفاده از خدمات ابر هزینه های تعمیر و نگهداری شما کاهش پیدا می کند و به جای خرید سیستم های قدرتمند برای اجرای برنامه های 
مورد نیاز خود، می توانید با شرکت‌ چابکان ارتباط بگیرید و سرویس مورد نظر خود را اجاره کنید. از موارد دیگر که باعث کاهش هزینه های شما 
می شوند می توان به کاهش هزینه های انرژی مصرفی، عدم نیاز به کارکنان متخصص و فعال در حوزه فناوری، تاخیر های زمانی کمتر و اینکه 

ممکن است، طبق قرارداد هزینه های ارتقا سیستم، سخت افزار و نرم افزار برعهده شرکت ارائه دهنده خدمات باشد.

•مقیاس پذیری

مقیاس پذیری به این معنی است که متناسب با شرایط کاری، نیازهای شما نیز در کمترین زمان امکان افزایش و کاهش را دارند. به 
صورت خلاصه اینکه در صورت نیاز به مکان ذخیره ساز بیشتر و یا سایر موارد فقط کافی است که آن را درخواست دهید. با استفاده از ابر 

شما وقت خود را فقط برای اجرای سیاست های خود خواهید گذاشت.

•همکاری بهتر

همکاری در محیط های ابری نسبت به محیط های سنتی بهتر و آسان تر است و به کارکنان و افراد مختلف که بر روی یک پروژه کار 
می کنند این امکان را می دهد که بدون توجه به موقعیت مکانی به فایل‌های مشترک دسترسی داشته باشند و محیطی ایجاد کنند که با 

همکاری بهتر، هم بهره وری را افزایش دهد و هم اینکه کارها در زمان کمتر و بدون مشکلات روش سنتی انجام گیرد.

مزایای رایانش ابری
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•انعطاف پذیری بیشتر و امکان دسترسی از هر مکانی

 رایانش ابری به کارکنان مختلف اجازه می دهد که در صورت دسترسی به اینترنت، از خانه، محل کار، هنگام رفت و آمد و حتی روزهای 
تعطیل و به هنگام مسافرت نیز به فایل ها مورد نظر خود دسترسی داشته باشند و نیازی به حضور یافتن در مکان فیزیکی خاص برای انجام 

تغییرات و یا نظارت نباشد.

•دسترسی به خدمات اضافی

ممکن است بنا به درخواست شما و یا خدماتی که شرکت های مختلف ارائه می دهند، به خدمات اضافی مانند به روزرسانی خودکار تکنولوژی ها و یا راه حل های امنیتی، 
دسترسی به جدیدترین نسخه نرم افزارها، ارتقا سرور و قدرت پردازش دسترسی داشته باشید و فقط هزینه اضافی برای این خدمات پرداخت می کنید.

به طور کلی و هنگام استفاده از خدمات ابر دیگر نیازی به خرید تجهیزات گرانقیمت، پرداخت هزینه های تعمیر و نگهداری، خرید سیستم های کامپیوتری جدید و قوی برای 
اجرای برنامه های مختلف و بسیاری موارد دیگر ندارید و کافی است که طبق دستورالعمل ها به ابر متصل شوید. در ضمن برای شرکتی که بعضی از برنامه های کاربردی 
را به صورت مدام استفاده نمی کند و دسترسی به آنها فقط در روزهای خاصی انجام می گیرد، روش منطقی این است که به جای تخصیص منابع، از سرویس ابر برای 

دسترسی به آنها استفاده کند.
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ویژگی های مثبت و منفی 
رایانش ابری

هــر ســرویسی مزایــا و معایــب خــود را دارد و زمــانی می توانیــد بهتریــن انتخــاب را داشــته باشیــد کــه از ویژگی هــای مثبــت و منــفی هــر ســرویسی اطلاع داشــته باشیــد و 
ـبـه ـصـورت آگاهاـنـه آن را انتـخـاب کنـیـد. رایاـنـش اـبـری نـیـز از اـیـن قاـعـده مـسـتثنی نیـسـت و ـبـرای اـسـتفاده از آن باـیـد ـبـه ـنـکات زـیـر توـجـه داـشـته باشـیـد

ــه ســرویس  ــری لزومــا باعــث صرفــه جــویی در هزینه‌هــای شــما نمی شــود و ممکــن اســت در درازمــدت، خریــد تجهیــزات و ارائ نکتــه اول ایــن اســت کــه رایانــش اب
ــا یــک  ــر، بالاتریــن کیفیــت خدمــات، فقــط ب ــا ایــن حــال دقــت کنیــد کــه از طریــق درخواســت خدمــات اب توســط خــود شــرکت هزینه هــای کمتــری داشــته باشــد. ب

ـقـرارداد ـبـرای ـشـما در دـسـترس اـسـت
نکتــه دیگــر، الــزام داشــتن اتصــال اینترنــت بــرای دســترسی بــه فایل هــا و داده‌هــای خــود اســت و در صــورت قطــع سراســری اینترنــت و یــا مشــکلات مشــابه، عــملا 

دـسـترسی ـشـما ـبـه دادهـهـا صـفـر میـشـود
ــال  ــه انتق ــد ک ــه نظــر می رس ــا ب ــف، ام ــای مختل ــرویس ها و برنامه ه ــرای س ــاده آن ب ــانی فوق الع ــر و میزب ــان از اب ــتفاده آس ــود اس ــا وج ــه ب ــن اســت ک ــوم ای ــه س نکت
داده هــای موجــود بــه ابــر ممکــن اســت هــم پیچیــده و هــم گــران باشــد. امــا در آخــر همــه چیــز بــه مهــارت و دانــش شــرکت ارائــه دهنــده خدمــات ابــری وابســته اســت 

ـکـه ـشـرکت چاـبـکان هـمـکاری آـسـان و ـبـدون مـشـکل را تضمـیـن می کـنـد

﻿
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public cloud یا ابر عمومی چیست؟
بــرای افــرادی کــه تمایــل بــه اســتفاده از 
ــه  ــد اضاف ــد بای ــر دارن ــات اب ســرویس ها و خدم
کــرد کــه همــه ابر هــا یکســان نیســتند و 
ــد  ــه نمی‌دهن ــانی را ارائ ــات یکس ــت خدم کیفی
مدل هــای  شــما،  نیاز هــای  بــا  متناســب  و 
مختلــفی از ابــر وجــود دارد. بــرای انتخــاب 
ــما،  ــات ش ــانی از خدم ــرای میزب ــر ب ــن اب بهتری
ــا  ــر و ی ــتقرار اب ــدل اس ــاره م ــد درب ــدا بای ابت
ــتری  ــات بیش ــری اطلاع ــش اب ــاری رایان معم
کســب کنیــد و ســپس اقــدام بــه انتخــاب 

محــصول نمایــید.
ابــر عمومی یــا public cloud مــدل عمومی 
و یــا کلاسیــک پــردازش ابــری اســت کــه بــه 
ــران مختلــف ایــن امــکان را می دهــد کــه  کارب
 IaaS، بــه ســرویس های مختلــف از جملــه
ــترسی  ــت دس ــق اینترن PaaS و SaaS از طری
داشــته باشــند. شــاخصه اصــلی ایــن نــوع ابــر و 
ویــژگی برجســته آن قــدرت محاســباتی وسیــع و 
توانــایی مقیاس بنــدی ســریع خدمــات اســت تــا 
بتوانــد در کمتریــن زمــان و بــه بهتریــن شــکل 

خدـمـات ـخـود را اراـئـه دـهـد
ــک  ــه از ی ــتریانی ک ــداد مش ــدل، تع ــن م در ای
ــار  ــد بسی ــتفاده می کنن ــترک اس ــرویس مش س
و  ظرفیــت  دارای  بایــد  ابــر  و  اســت  زیــاد 

ویژگی هــای اضــافی باشــد تــا در صــورت 
ــتی  ــه راح ــتر ب ــع بیش ــه مناب ــتری ب ــاز مش نی
ــرای  ــر، ب ــاری اب ــن معم ــد. ای ــده آن برآی از عه
ــاز  ــه نی ــن ک ــاسیت پایی ــا حس ــایی ب برنامه ه
بــه منابــع متفــاوتی دارنــد، مــورد اســتفاده قــرار 

ــرد می گی

خصــوصی  ابــر  یــا   private cloud
؟ یســت چ

ــه آن  ــترسی ب ــه دس ــومی ک ــر عم ــرخلاف اب ب
اســت،  امکان پذیــر  مختلــف  افــراد  توســط 
معمــاری ابــر خصــوصی بــه گونــه ای اســت کــه 
ــرکت  ــش )firewall( ش ــوار آت ــت دی در پش
ــر  ــدل از اب ــن م ــع، ای ــرد و در واق ــرار می گی ق
بــرای شــرکت هایی مناســب اســت کــه تمایــل 
دارنــد از مزایــای عمــومی ابــر اســتفاده کننــد و 
ــا و  ــذاری داده ه ــر واگ ــنی ب ــرانی مب ــدون نگ ب
خدمــات خــود، بــر آنهــا نظــارت داشــته باشــند. 
ــد  ــا می‌توانن ــاری، شــرکت ها دقیق ــن معم ــا ای ب
ــرل  ــود را کنت ــای خ ــداری داده‌ه ــکان نگه م
ــه  ــوی ک ــر نح ــه ه ــاخت ها را ب ــد و زیرس کنن
ابــر  ایجــاد کننــد.  باشــند،  تمایــل داشــته 
ــرویس های  ــه س ــترسی ب ــرای دس ــوصی ب خص
قــرار  اســتفاده  مــورد   PaaS یــا  و   IaaS
ــه  ــه مجموع ــت ب ــظ امنی ــا حف ــا ب ــرد ت می گی

ــترسی  ــباتی دس ــای محاس ــعی از قدرت ه وسی
یـد شـته باشـ داـ

ــن  ــرد ای ــاره ک ــه آن اش ــد ب ــه بای ــه ای ک نکت
ــای  ــه و شیوه ه ــت اضاف ــن امنی ــه ای ــت ک اس
ولی  دارد؛  اضــافی  هزینه‌هــای  آن  تامیــن 
ــرای داده هــای خــود  ــرای شــرکت هایی کــه ب ب
ــر  ــند، اب ــته باش ــاز داش ــافی نی ــت اض ــه امنی ب
ــای  ــا از محدودیت ه ــت ت ــوصی روشی اس خص
مزیت هــای  از  و  شــوند  جــدا  ســنتی  روش 

ــد ــتفاده کنن ــری اس ــش اب رایان
hybrid cloud یا ابر ترکیبیی چیست؟

ویژگی هــای  و  خصوصیــات  ترکیــبی،  ابــر 
ــب  ــم ترکی ــا ه ــومی را ب ــوصی و عم ــر خص اب
کــرده اســت و توســط فناوری هــای خــاص 
بــه یکدیگــر متصــل می کنــد و اجــازه می‌دهــد 
ــف  ــای مختل ــن برنامه ه ــا و همچنی ــه داده ه ک
ــن  ــود. ای ــته ش ــتراک گذاش ــه اش ــا ب ــن آنه بی
همــکاری میــان ابــر خصــوصی و عمــومی 
بــه هــر کســب و کاری انعطــاف بیشــتری 
ــازی  ــتقرار و بهینه‌س ــای اس ــد و گزینه ه می ده
ــز  ــر را نی ــوارد دیگ ــت و م ــاخت ها، امنی زیرس
ارائــه می‌دهــد. در ضمــن یــکی از دلایــل 
اســتفاده از ابــر ترکیــبی ایــن اســت کــه از 
ــگام  ــه هن ــخت افزاری ب ــافی س ــای اض هزینه ه
گـسـترش دادهـهـای موـجـود، جلوگـیـری می‌کند
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موارد استفاده از رایانش ابری

احتمالا با توضیحاتی که ارائه داده ایم، به این نکته مهم که خدمات زیادی از پردازش ابری استفاده می کنند 

پی برده اید. علاوه بر خدمات روزانه مانند ایمیل، ویرایش اسناد، پخش فیلم های آنلاین و بسیاری از موارد 

دیگر، استارت آپ ها و موسسات خصوصی و دولتی زیادی از این سرویس استفاده می کنند

در  فنــاوری  ایــن  از  اســتفاده  مــوارد 
اســت: آمــده  زیــر 

*تعریف برنامه ها و یا خدمات جدید
*ذخیــره اطلاعــات و همچنیــن پشــتیبان‌گیری 

و بازیــابی آنهــا در صــورت نیــاز
*میزبانی وب سایت ها و وبلاگ های مختلف

کیفیت هــای  بــا  تصویــر  و  صــدا  *پخــش 
مختلــف

خدمــات  ماننــد  مختلــف  خدمــات  *ارائــه 
تقاــض بر حــسب  نرم اــفزاری 

و  مختلــف  داده هــای  تحلیــل  و  *تجزیــه 
بــا توجــه بــه دســترسی بــه فن  آوری هــای 

پیشــرفته
ــا  ــف ب ــای مختل ــام پیش بینی ه ــکان انج *ام

ــد ــب و قدرتمن ــزار مناس ــتفاده از اب اس
و بسیــاری مــوارد دیگــر کــه فقــط بــا انتخــاب 
بــا  انعقــاد قــرارداد  ویژگی هــای مناســب و 

سـت سـترس اـ بـکان در دـ شـرکت چاـ ـ
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اینترنت اشیا

ــیـــشتر شــــدن تــعــداد  بـــا بـ

وسایل  فیزیکی،  دستگاه های 

در  خانگی  لـــوازم  و  نقلیه 

ــنترل و  ــ ــر، ک ــی ــای اخ ــال هـ سـ

تنظیمات آن ها نیاز به هزینه و 

بــا بیــشتر شــدن تعــداد دســتگاه های فیزیکــی، وســایل نقلیــه و لــوازم خانگــی در ســال های اخیــر، کــنترل و تنظــیمات آن هــا نیــاز بــه هزینــه و 

صرف انــرژی زیــادی دارد. ایــن در صورتــی اســت کــه بخــش اعظمــی از ایــن تجهیــزات را می تــوان بــا متصــل کــردن بــه شــبکه های اینترنتــی 

مدیریــت کــرد. اینترنــت اشــیا )Internet of things( کــه بــه اختصــار بــه آن IOT گفتــه می شــود بــستری را فراهــم می کنــد تــا تجهیــزات 

از طریــق پروتکل هــای اینترنــت )TC/IP( بــا همدیگــر یــا مدیــر شــبکه بتواننــد ارتبــاط برقــرار کنــد. IOT مــا را بــه جهــان بی مــرز اینترنــت 

اشــیا متصــل می کنــد و بــا ادغــام دنیــای دیجیتــال و دنیــای فیزیکــی ســبک زندگــی انســان را تحــت تاثیــر قــرار داده و بــا بــالا بــردن بهــره وری 

شـود هـا میـ‌ یـی در هزینهـ عـث صرفه جوـ باـ

در ایــن مطلــب قــرار اســت بــه ایــن ســوال پاســخ دهیــم کــه اینترنــت اشــیا چیســت و در مــورد کاربردهــای آن صحبــت کنیــم. تــا انتهــای 

مطـلـب ـبـا ـمـا هـمـراه باـشـید
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اینترنت اشیا چیست؟

ماشین های  محاسباتی،  دستگاه های  بین  ارتباط  به  اشیا  اینترنت  اصطلاح 

اینترنت بدون نیاز به دخالت انسان اشاره  مکانیکی و دیجیتال در بستر 

دارد. در این دستگاه ها قطعات هوشمندی برای ایجاد ارتباط با سیستم 

مرکزی و جمع آوری و ارسال داده های دریافتی از محیط اطراف تعبیه شده 

است.

ــد  ــع آوری می‌کنن ــگرها جم ــه حس ــایی ک داده ه
ــتگی دارد.  ــه آن بس ــتگاه و وظیف ــوع دس ــه ن ب
ــرای  ــرای اج ــاسی را ب ــای اس ــتگاه ها داده ه دس
ــا از  یــک عمــل مشــخص، انتخــاب می کننــد ت
آن هــا بــرای تصمیم گیــری کمــک بگیرنــد. 
بــرای مثــال حســگرهای صــدا، داده هــای 
ــع‌آوری  ــدا را جم ــطح ص ــر س ــه تغیی ــوط ب مرب
ــا  و بــه مرکــز پــردازش داده ارســال می‌کننــد ت
ــری  ــدازه گی ــط ان ــدای محی ــر و ص ــزان س می

ـشـود
در واقــع هــدف اینترنــت اشیــا ایــن اســت کــه 
از طریــق ایجــاد ارتبــاط بیــن حس‌گرهــا و 
دســتگاه ها بــا اینترنــت، ارتبــاط و تعامــل میــان 
ــر  ــبکه را راحت ت ــه ش ــل ب ــتگاه های متص دس
ــاهده و  ــکان مش ــران ام ــرفی کارب ــد. از ط کن

شـند شـته باـ یـزات را داـ تـرل تجهـ کنـ

نت اشیا دلایل اهمیت اینترر
ــه  ــه ب ــت ک ــاوری اس ــک فن ــا ی ــت اشی اینترن
ــدگی  ــمندانه تر زن ــد هوش ــک می کن ــردم کم م
کننــد و ابعــاد مختلــف زنــدگی خــود را بتواننــد 
ــمند  ــن هوش ــه ای ــد. البت ــرل کنن ــر کنت راحت ت
ــث  ــه باع ــت ک ــد اس ــانی مفی ــا زم ــازی تنه س
آســانتر شــدن کارهــا شــود نــه اینکــه پیچیــدگی 

نـد فـه کـ بـه آن اضاـ بیـشـتری ـ
امــروزه داشــتن دقــت و ســرعت عمــل در انجــام 
ــل  ــن دلی ــه همی ــت دارد. ب ــار اهمی ــا بسی کاره
اســت کــه فناوری هــایی ماننــد IOT مــورد 
توجــه مــردم قــرار گرفتــه اســت. زیــرا اینترنــت 
ــا  ــت ی ــت دریاف ــردن قابلی ــه ک ــا اضاف ــا ب اشی
ارســال داده یــا دریافــت و ارســال داده بــه 
صــورت همزمــان بــه اشیــا، آن هــا را هوشــمند 
می کنــد. ایــن هوشمندســازی باعــث انجــام 
ــت  ــه دخال ــاز ب ــود و نی ــا می‌ش ــودکار کاره خ

سـد خـود می رـ قـل ـ بـه حداـ سـان ـ انـ
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IOT تاریخچه رشد و تکامل
 

ملون  کارنگی  دانشگاه  کامپیوتر  علوم  دپارتمان  دانشمندان   ۱۹۸۲ سال  در 

ساخت  ایده  روی  پنسیلوانیا  پیتسبورگ  در   )Carnegie Mellon University(

ماشین های هوشمند تحقیقات خود را آغاز کردند. آنها موفق شدند تا یک دستگاه 

برنامه  یک  با  دستگاه  هاب  کنند.  مجهز  میکرو سوئیچ ها  به  را  کوکاکولا  فروش 

استعلام وضعیت همراه بود که با اتصال به شبکه آرپانت )APRANET( از راه دور 

وضعیت موجودی یخچال را بررسی می کرد. حسگرها اطلاعات مربوط به مقدار و 

دمای بطری های کوکا کولا را جمع آوری می کردند.

در کتاب نیل جرشنفلد
 ،MIT از دانشــگاه )Neil Gershenfeld( 
ایــده هوشــمند ســازی اشیــا توضیــح داده شــد. 
ــا اینکــه در ایــن کتــاب بــه صــورت مســتقیم  ب
صحبــتی از اینکــه اینترنــت اشیــا نشــده اســت، 
ــه  ــام گرفت ــد کلی از آنچــه IoT ن ــک دی ــا ی ام
افــزودن  ایــده  اســت.  در آن مطــرح شــده 
حســگرها بــه اشیــا و هوشمندســازی آن‌هــا 
بارهــا   ۱۹۹۰ و   ۱۹۸۰ دهه هــای  طــول  در 
مــورد بحــث قــرار گرفــت. امــا از آنجــایی کــه 
تراشــه ها خیــلی بــزرگ و حجیــم بودنــد و 
هیــچ راهی بــرای برقــراری ارتبــاط موثــر بیــن 
اجســام وجــود نداشــت. نتایــج تلاش هــا چنــدان 

بـود  یـز نـ یـت آمـ موفقـ

در ســال ۱۹۹۹ اصــطلاح اینترنــت اشیــا توســط 
کویــن اشــتون )Kevin Ashton( بــرای اولین 
ــای  ــتفاده از تگ‌ه ــده او اس ــد. ای ــرح ش ــار مط ب
ار اف ای دی )RFID( در خــط تولیــد لــوازم 
آرایــشی ایــن شــرکت بــود. تــگ RFID از 

یــک مــدار الکترونیــکی بــرای ذخیــره اطلاعــات 
و یــک آنتــن بــرای انتقــال و دریافــت سیگنــال 

تـشـکیل ـشـده اـسـت
ــال  ــا س ــرد ت ــس ک ــتون تأسی ــه اش ــرکتی ک ش
۲۰۰۳ بیــش از صــد حــامی مــالی و چندین شــعبه 
در سراســر جهــان داشــت. در همــان دوره بیــش 
از ۲۰ نــوع دســتگاه هوشــمند مجهــز بــه اینترنت 
ــتارتاپ های  ــد،‌ اس ــدتی بع ــد. م ــد ش ــا تولی اشی
ــد.  ــار ســر برآوردن ــا از گوشــه و کن ــت اشی اینترن
ــال  ــز )Nest Labs( در س ــت لب ــتارتاپ‌ نس اس
۲۰۱۰ شــروع بــه تولیــد ترموســتات و آشکارســاز 
دود هوشــمند بــا قابلیــت یادگیــری کرد. در ســال 
۲۰۱۴، گــوگل ایــن اســتارتاپ را بــه قیمــت ۳٫۲ 

میلـیـارد دلار خرـیـد.

بــا افزایــش دســترسی بــه اینترنــت و شــبکه‌های 
ــه  ــت ب ــن قابلی ــرور ای ــه م ــم ب ــلولی و بی‌سی س
وجــود آمــد کــه تقریبــاًً همــه چیــز بــه اینترنــت 
متصــل شــود. بــه طــوری کــه اکنــون تاکیــد بــر 
کاربــری دســتگاه های هوشــمند در خانه هــا و 
دفاتــر کار اســت. البتــه فنــاوری زیرســاخت لازم 

نویسنده:
سینا فکرآزاده، مدیر استودیو

نویسنده دوم، سمت

عکاس: 
نام عکاس
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ــوژی  ــد تکنول ــا مانن ــت اشی ــد اینترن ــرای رش ب
حســگر، ارتباطــات ۵G و تجزیــه و تحلیــل 
مبتــنی بــر یادگیــری ماشیــنی و وب ۳ هنــوز در 

مراحــل توســعه هســتند

ــه  ــا و لای ــت اشی ــاری اینترن ــا معم ــه ب در ادام
شـویم.. شـنا میـ هـای  ان اـ ـ
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معماری اینترنت اشیا

 و معرفی لایه های آن

 Machine( اینترنت اشیا یک معماری لایه  ای متشکل از دستگاه ها و اشیای مختلف است که می توانند با استفاده از آنچه ارتباط ماشین به ماشین
to machine( نامیده می شود با یکدیگر ارتباط برقرار کنند. معماری این اکوسیستم توانایی انتقال داده ها را در زمان واقعی و با کمترین میزان 

دخالت انسان ایجاد می کند. هر یک از لایه  ها در این اکوسیستم مسئولیت‌ تعریف شده  ای دارند که در ادامه توضیح می دهیم:

لایه حسگرها
مهمتریــن مؤلفــه‌ در فنــاوری اینترنــت اشــیا، سنســورهایی هســتند کــه روی دســتگاه تعبیــه می شــوند. حســگرها 
ــن  ــد و ای ــط اطــراف را حــس می کن ــرات محی ــک حســگر تغیی ــد. ی ــرار می کنن ــاط برق ــی ارتب ــط فیزیک ــا محی ب
ــوان  ــه عن ــد. ب ــره می کنن ــن اطلاعــات را ذخی ــا داده هــا را جمــع آوری کــرده و ای ــد. آنه ــرات را ثبــت می  کن تغیی
مثــال، حســگرهای GPS موقعیــت مکانــی را ردیابــی می‌کننــد تــا بتواننــد اطلاعاتــی ماننــد فاصلــه تــا مقصــد و 

بهترـیـن مـسـیر ـتـا مقـصـد را مـشـخص کنـنـد

لایه شبکه
ایــن لایــه اطلاعاتــی را کــه از حســگرها و دســتگاه  ها دریافــت می کنــد بــه پلتفــرم و مراکــز ابــری انتقــال می دهــد. 
ــد.  ــذاری داده هــا اســتفاده می کنن ــه اشتراک گ ــرای اتصــال و ب ــی ب ــت اشــیا از روش هــای مختلف دســتگاه های اینترن
بیــشتر آنهــا از نوعــی اتصــال بی ســیم اســتفاده می کننــد، مــثلا خانه هــا و دفاتــر از وای فــای )Wi-Fi(، بلوتــوث یــا 
حتــی اترنــت اســتفاده می کننــد، برخــی از دســتگاه ها از ال تــی ای )LTE( یــا حتــی از اتصــالات ماهــواره ای بــرای 

ــد. ــد اســتفاده می کنن ــاط می توانن ــراری ارتب برق
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لایه پردازش داده
ایــن لایــه وظیفــه پــردازش اکوسیســتم اینترنــت اشــیا را برعهــده دارد. سرورهــا، داده هــای دریافتــی از حســگرها را بــا کمــک 
الگوریتم هــای هــوش مصنوعــی پــردازش می کننــد. داده هــا پــس از جمــع آوری، از طریــق گیــت وی )Gateway( بــه زیرســاخت 
ابــری منتقــل می شــود. ســپس دســتورات لازم بــه ســمت عملگرهــا ارســال می شــود تــا روی ایــن داده هــا عملیاتــی انجــام شــود. 

نـد نـده ـمـورد اـسـتفاده ـقـرار می گیرـ بـرای تصمیم گیریـهـای آیـ مـده ـ خروجیـهـای بدـسـت آـ
`

لایه اپلیکیشن 
ایــن لایــه بــه طــور مســتقیم بــا کاربــر در تمـاس اســت و رابــط گرافیکــی کاربــر بــا شــبکه اینترنــت اشــیا بــه شمار 
ــه  ــن لای ــا ای ــه ب ــی هســتند ک ــا و گوشــی های هوشــمند از محصــولات و برنامه های ــی رود. ســاعت ها، تلویزیون‌ه م

سـیدن ـبـه اـهـداف خاـصـی دنـبـال می کنـنـد کـدام وظیـفـه متفاوـتـی را ـبـرای رـ نـد و هرـ تعاـمـل دارـ

    در فصل نامه های بعدی بیشتر با اینترنت اشیا آشنا خواهیم شد...
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